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CLASSIFICATION « DES MAISONS » -
TRANSFORMATIONS - NIVEAUX DE

CLASSE : DE LA 6E A LA 3E

Membres' de la Commission Inter-IREM Collége

Contexte

Sur les quarante dernic¢res années, I’ensei-
gnement des transformations dans le secon-
daire en France a subi beaucoup de change-
ments. Les programmes de 2016 lui ont confé-
ré une place plus large avec ’apparition ou le
retour des translations, rotations et
homothéties.

L’activité présentée dans cet article a été
construite en appui sur d’anciens travaux des
IREM de Paris-Nord (1991) et de Montpellier
(1999). La brochure Enseigner les transforma-
tions de ’IREM de Montpellier comprend des
apports théoriques sur la classification des
transformations et des activités pour la classe,
certaines d’entre elles ne se limitant pas aux
isomeétries.

Dans les manuels scolaires, sont souvent
présentes des formulations du type : « la symé-
trie axiale conserve les angles, les longueurs,
les aires ». Or, celles-ci ne peuvent prendre
sens que si les éleves sont confrontés a ces
propriétés en situation et que s’ils rencontrent
d’autres transformations ne les respectant pas.

L’activité ci-dessous répond a cette pro-
blématique. Elle peut étre utilisée a tous les ni-
veaux du collége, ses objectifs varient en fonc-
tion du niveau choisi.

1. — Objectifs généraux

Cette activité¢ de classification permet de
découvrir et redécouvrir différentes transfor-
mations. Quelques-unes d’entre elles sont ab-
sentes des programmes de college.

Le but général est de comparer les isomé-
tries a d’autres transformations et d’en caracté-
riser certaines.

Un premier objectif est d’associer un
geste de I’apprenant a chaque transformation :
retourner pour la symétrie axiale, glisser en
tournant pour la rotation, glisser de fagon recti-
ligne pour la translation, zoomer et dézoomer
pour I’homothétie et la composée d’une homo-
thétie et d’une isométrie.

Le second objectif est de construire une
classification :

e trier selon les critéres suivants :

- non conservation de la forme ;
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- conservation de la forme :
- non conservation des longueurs ;
- conservation des longueurs ;

trier les isométries entre elles.
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Remarque : la symétrie centrale est considérée
comme cas particulier de rotation et
d’homothétie.

Le schéma ci-dessous illustre la classifi-
cation sur laquelle I’activité s’appuie.

Transformations

conservent les formes

ne conservent pas les formes

!

Affinité orthogonale glissée
Symeétrie par rapport au cercle

conservent les longueurs

ne conservent pas les longueurs

(Isométries)

Symétrie axiale (retournement)

!

l Homothétie (zoom ou « dézoom »)

Symeétrie centrale (demi-tour)
Translation (glissement rectiligne)
Rotation (glissement en tournant)

1.1. -

Objectifs  spécifiques selon les

niveaux
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En 6° il s’agit d’amorcer le travail qui
sera fait au collége autour des transfor-
mations, de repérer les représentations
des éléves sur la symétrie axiale et ses
propriétés, éventuellement d’introduire
la notion de médiatrice d’un segment.

En 5° un apercu des différentes trans-
formations du collége est proposé ; la
symétrie centrale est introduite, compa-
rativement a la symétrie axiale.

Composée d’une homothétie et d’une rotation

* En 4° DPactivité permet de réaliser un
diagnostic des connaissances sur les
transformations, d’amorcer un travail
sur les translations et de dégager les
¢léments caractéristiques des transfor-
mations rencontrées a ce niveau. Une
réflexion doit étre menée quant a sa
place dans la progression annuelle en
lien avec la notion
d’agrandissement-réduction.

* En 3° deux objectifs sont possibles.
Cette activité peut permettre soit de
réaliser une réactivation des transfor-
mations rencontrées au collége et
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d’amorcer un travail sur la rotation et
I’homothétie, soit de faire une synthése
en fin d’année sur les transformations.
Dans les deux cas, cette activité permet
de retravailler sur les éléments caracté-
ristiques de ces transformations.

1.2. — Prérequis

Quelle que soit I’année de colleége au
cours de laquelle cette activité est utilisée,
celle-ci peut étre faite a n’importe quel mo-
ment de la progression et ne nécessite pas de
prérequis particulier.

La notion d’agrandissement-réduction
peut avoir été déja rencontrée. Dans ce cas,
I’activité permet de la réactiver. Sinon, elle
offre la possibilité¢ d’un travail ultérieur sur la
proportionnalité et la conservation des formes.

Par ailleurs, en classe de 6°, il est néces-
saire d’insister sur la notion de « figures super-
posables » par glissement ou retournement.
L’enseignant peut éventuellement envisager un
travail spécifique pour définir en amont cette
notion en utilisant par exemple les activités
proposées dans la brochure Enseigner les
transformations (1999) de I'IREM Montpel-
lier (premier chapitre p.6 a 15).

Mateériel

*  Pour chaque groupe d’¢leves, un jeu de
26 cartes numeérotées.

* Du papier calque.
* Une feuille de restitution par groupe.
* Pour chaque ¢leve, la fiche regroupant

I’ensemble des maisons (voir annexe
3).
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Choix didactiques

Les choix didactiques sont de deux types :
la constitution de la collection de cartes et le
matériel mis a disposition.

Constitution du jeu de cartes :

Le jeu est constitu¢ de 26 cartes compor-
tant des couples de figures, images 1’'une de
I’autre par différentes transformations. Il est
important que les éléves aient toutes ces cartes
en main. Elles sont numérotées de facon a
pouvoir les distinguer au cours des phases de
recherche en groupe et de mise en commun.

Voici quatre exemples de cartes, les
autres seront accessibles sur la page de la CII
College du site Portail des IREM https://
www.univ-irem.fr/-cii-college-14-. L’annexe 3
permet d’avoir une vue d’ensemble de toutes

les cartes.
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Nombre de
transformation :

cartes pour chaque

* symétrie axiale: six cartes (1, 4,
10, 15, 21, 26) ;

* homothétie : cinq cartes (3, 8, 11,
17,20);

* translation : quatre cartes (2, 7, 9,
24);

* rotation : sept cartes (5, 12, 14, 16,
19, 23, 25) dont symétrie centrale :
trois cartes (16, 19, 23) ;

* affinité orthogonale glissée : deux
cartes (6, 13) ;

23


https://www.univ-irem.fr/-cii-college-14-
https://www.univ-irem.fr/-cii-college-14-

Repéres — IREM n° 139 juillet 2025

CLASSIFICATION « DES MAISONS »
- TRANSFORMATIONS - NIVEAUX DE
CLASSE : DE LA 6E A LA 3E

* symétrie par rapport a un cercle : * composée homothétie-rotation :
une carte (18) ; une carte (22).
Description des cartes
1 Symétrie axiale, axe oblique.
2 Translation, direction oblique.
4 Symétrie axiale, axe vertical.
5 Rotation, centre extérieur a la figure avec chevauchement.
6 Affinité orthogonale glissée.
7 Translation, direction horizontale.
8 Homothétie, rapport négatif.
9 Translation, direction oblique avec chevauchement.
10 Symétrie axiale, axe oblique avec chevauchement.
11 Homothétie, rapport positif avec chevauchement.
12 Rotation, centre sommet de la figure.
13 Affinité orthogonale glissée.
14 Rotation, centre extérieur a la figure.
15 Symétrie axiale, axe vertical avec chevauchement.
16
17 Homothétie, rapport négatif.
18 Symétrie par rapport a un cercle.
19
20 Homothétie, rapport négatif, centre sommet de figure.
21 Symétrie axiale, axe oblique.
22 Composée homothétie-rotation.
23
24 Translation, direction oblique.
25 Rotation, centre extérieur a la figure, angle
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26 Symétrie axiale, axe oblique avec chevauchement.

La constitution du jeu tient compte des
préoccupations suivantes :

* présenter des transformations
1sométriques ;

non

e disposer d’un nombre différent de
cartes selon les transformations, suffi-
samment important ;

* garder la méme figure initiale sur
toutes les cartes pour éviter que les
¢éleves ne s’intéressent a autre chose
qu’a des caractéristiques mathéma-
tiques liées aux transformations
(figuratifs...) ;

e varier certains éléments
caractéristiques :

- la position du centre ou de 1’axe de
symétrie, du centre d’homothétie,
du centre de rotation par rapport a
la figure (extérieur, sommet ou ap-
partenant a un coté de la figure, in-
térieur a la figure) ;

- la direction de I’axe dans une sy-
métrie axiale, la direction de la
translation ;

- D’angle de la rotation ;
- le rapport de I’homothétie ;

- Dorientation des figures pour éviter
les positions prototypiques.

Choix du matériel a disposition :

L’enseignant imprime les cartes et peut
faire le choix de les plastifier ou non. Le fait
de les plastifier permet de les réutiliser d’une

année sur ’autre mais empéche les ¢éleves de
plier les cartes.

L’enseignant peut mettre a disposition du
papier calque. Son utilisation permet de faire
émerger les gestes et les mouvements des fi-
gures associés (tourner, glisser, retourner), de
vérifier que les figures sont superposables. Si
les cartes sont plastifiées, le calque devient
indispensable.

Les ¢éleves disposent de leur matériel de
géométrie.

1.3. — Déroulement et
I’expérimentation

analyse de

Scénario — durée : 1,5 heure
Séance n°l : 30 minutes
¢ Prise de connaissance individuelle des

cartes (un jeu de cartes par groupe avec
interdiction de communiquer dans le

groupe).

* Recherche en groupes avec si besoin

un moment de régulation par
I’enseignant.

Séance n°2 : 1 heure

e Mise en commun: synthése des

comptes rendus.

¢ Institutionnalisation.

Description et analyse
Nous livrons la un déroulement possible
ainsi qu’une analyse de productions recueillies
dans des classes. Ce méme scénario est envisa-
geable quel que soit le niveau ; seule I’institu-
tionnalisation differe.
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Seance n°l : 30 minutes

L’enseignant montre un jeu de cartes et
donne la consigne.

Consigne : « Voici des cartes sur les-
quelles sont représentées deux figures,
une maison blanche et une maison grise.

On s’intéresse a la facon dont on passe
de l'une a I"autre.

Trier les cartes. Expliquer vos choix. »

Il en distribue un a chaque groupe.

Les ¢leves étalent les cartes et en prennent
connaissance individuellement ~ pendant
quelques minutes. IlIs ne sont pas autorisés a
communiquer entre eux durant cette phase.

Le travail de groupe commence avec la
consigne suivante :

« Vous avez 20 minutes pour ré-
pondre a la consigne et rendre une
feuille de restitution par groupe. »

Au bout de quelques minutes de travail en
groupe, I’enseignant organise si besoin un mo-
ment de régulation. Il peut ainsi éliminer les
classements inopportuns comme par exemple
le comptage du nombre de paralléles et de per-
pendiculaires sur chacune des cartes ou le ran-
gement des cartes par ordre croissant des
numeéros.

Dans les classes ou ’activité a été expéri-
mentée, des questions sur I’interprétation de la
phrase « la facon dont on passe de ['une a
["autre » sont apparues pendant ce moment de
régulation. L’enseignant peut alors préciser
qu’il s’agit de déterminer le mouvement ou le
geste permettant de passer de I'une a I’autre.

Dans la phase de recherche, les ¢leves ont

procédé soit par pliage, soit par construction
ou bien encore en utilisant du papier calque.
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Voici des exemples de classements pro-
posés par des classes :

e transformations connues /
non—connues ;

* symétrie axiale / symétrie centrale / fi-
gures déformées / figures agrandies
ou réduites/ figures déplacées en
ligne droite / figures pivotées ou
tournées ;

* symétrie centrale / symétrie axiale /
autres ;

* symétrie axiale / symétrie centrale /
déformation / glissement ;

* maisons de méme forme / déformées ;

* maisons superposables /
non superposables ;
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* maisons symétriques /
non symétriques ;

* orientation des maisons 1’une par rap-
port a Dlautre (sens des portes et
fenétres) ;

* maisons qui se chevauchent ne se che-
vauchent pas.

Remarque : en classe de 6°, les criteres de
tri « méme forme et méme taille », « méme
forme et tailles différentes » et « formes diffé-
rentes » permettent d’évoquer la notion
d’agrandissement-réduction qui sera reprise
ultérieurement.

Pour préparer la séance suivante, 1’ensei-
gnant sélectionne certaines des productions
pour animer la mise en commun. Les critéres
de choix des productions dépendent des objec-
tifs visés et du niveau de classe. De maniére
générale, il s’agit d’aller des classements les
plus généraux vers les plus précis.

Par exemple, en classe de 5°, si I’objectif
est d’introduire la symétrie centrale et de la
comparer a la symétrie axiale déja connue,
I’enseignant peut successivement :

* aborder rapidement les classements qui
ne se sont pas intéressés aux transfor-
mations s’il en reste malgré la régula-
tion intermédiaire,

* choisir un classement en deux catégo-
ries du type déformées / non déformées
afin de mettre en avant la spécificité
des transformations étudiées au collége
(isométries et
agrandissement-réduction),

* choisir des classements conduisant a
des sous-catégories pour les figures
non déformées (figures agrandies ou

CLASSIFICATION « DES MAISONS »
- TRANSFORMATIONS - NIVEAUX DE
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réduites / figures déplacées en ligne
droite / figures pivotées ou tournées...)
en commengant par un classement er-
roné s’il y en a.

La derniére discussion porte sur les fi-
gures obtenues par demi-tours vues comme cas
particuliers des « figures tournées » en appui
éventuel sur une production d’éleéves.

En annexe, figurent des exemples de pro-
ductions d’¢leves (voir annexe 1).

Séance n°2 : 1 heure

Le professeur organise une mise en com-
mun sous forme de débat d’une vingtaine de
minutes a partir des comptes rendus sélection-
nés. Pour cela, il peut utiliser un jeu de cartes
agrandies avec des aimants, le T.B.I, des af-
fiches, etc.

Il reprend et liste le vocabulaire des
¢leves relatif a leurs gestes, aux mouvements
des figures et aux transformations, par
exemple « écraser », « aplatir », « rapetisser »
pour des gestes et « glisser », « retourner »
pour des mouvements.

En classe de 6°, le débat peut étre I’occa-
sion de comparer les cartes correspondant a
des agrandissements-réductions.

A P’issue de la mise en commun, les caté-
gories retenues finalement sont clairement
identifiées. L’enseignant peut alors proposer
aux ¢€léves de se remettre en groupe et de mo-
difier si nécessaire leur classement en plagant
les cartes dans les différentes catégories. Ce
travail sert de support a I’institutionnalisation.
Son contenu dépend du niveau de classe et des
objectifs visés. Une fiche (voir annexe 3) avec
I’ensemble des cartes réduites des maisons
peut étre distribuée a chaque éléve.
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Voici des exemples de traces écrites.

e Pour les classes de la 6° a la 4°°
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Transformations
Conservent les formes Ne conservent pas les formes
Conservent les
longueurs
1;2:4:5:7;9:10; 3:8;11;17; 6;13;18
12;14;15;16; 18; 20 ;22
19;21;23,24.25;26
A retenir :
On retourne On glisse en On glisse de Symétries Rotations Translations
tournant faf;r:)n axiales

On glisse en rectiligne Symétries

tournant d’un centrales

demi-tour

Les différents gestes qui conservent les formes et Isométries
les longueurs
* Pour la classe de 3°:
GESTE / , .,
MOUVEMENT TRANSFORMATION PROPRIETES
* Conservation des formes.
o . e Conservation des différentes gran-
Retourner Symétrie axiale &

deurs : longueurs, angles, aires.

11 faut un axe !

Glisser de fagon

¢ Conservation des formes.

* Conservation des différentes gran-

o Translation .
rectiligne deurs : longueurs, angles, aires.
Il faut un vecteur !
* Conservation des formes.
Glisser en | Rotation dont symétrie * Conservation des différentes gran-
tournant centrale deurs : longueurs, angles, aires.

Il faut un centre et un angle !
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Zoomer ou

i Homothétie
« dézoomer »

e Conservation des formes : conser-
vation des angles.

¢ Pas de conservation des différentes
grandeurs : longueurs, aires.

Il faut un centre et un rapport !

D’autres exemples d’institutionnalisation
issus des expérimentations sont en annexe 2.

Difficultés des éléves

Lors des expérimentations, nous avons re-
levé les difficultés ou obstacles ci-dessous.

Au départ de I’activité, la consigne étant
trés ouverte, certains éléves ont été déstabili-
sés. L’enseignant doit clarifier si nécessaire la
signification des termes « trier » et « passer de
I’une a l'autre » sans dévoiler les critéres de
tr1.

En classe de 6°, dans la phase de re-
cherche en groupe, les éléves ne connaissant
que peu de transformations, ils s’intéressent
davantage a la comparaison des propriétés des
figures qu’a la géométrie des transformations.

Des éléves se posent la question de la si-
gnification des termes « figures superpo-
sables ». Certains y voient deux figures néces-
sairement symétriques par rapport a une droite,
tandis que d’autres excluent la possibilité de
retourner la figure. L’enseignant définit deux
figures superposables comme deux figures qui
peuvent coincider a 1’aide d’un calque retourné
ou non.

Une majorité d’¢leves a des difficultés a
reconnaitre une symétrie lorsqu’il y a chevau-
chement des deux figures images 1’'une de
’autre.

Prolongements

Cette activité introduit une approche glo-
bale des transformations. Le support des cartes
peut permettre ensuite de passer a une étude
des transformations en tant qu’applications
ponctuelles, avec la mise en évidence de leurs
¢léments caractéristiques.

Pour cela, nous proposons des pistes pour
les séances suivantes.

Séance n°l

Une carte du jeu est choisie. Les ¢éleves
doivent identifier une transformation permet-
tant de passer de la maison grise a la maison
blanche. Il s’agit alors de la recherche de la
transformation « minimale » permettant de
passer de I’'une a I’autre. Si les ¢léves font ré-
férence a la composition de plusieurs transfor-
mations, 1’enseignant fait le choix d’exploiter
ou non ces propositions.

Ensuite, les éléves doivent construire les

¢léments caractéristiques de cette
transformation.
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Exemple, en 6°, pour la symétrie axiale
avec la carte ci-dessous.

%

Apres avoir fait émerger collectivement le
fait que la transformation recherchée est une
symétrie axiale, la consigne suivante est
donnée :

« Construire avec les instruments de
géométrie la droite associée a cette sy-
métrie. 1l est interdit de plier cette carte.
Vous pouvez vous aider des cartes du jeu
correspondant aux symétries axiales ».

Une procédure attendue consiste a tracer
les segments joignant des paires de points ho-
mologues, a observer leur parallélisme. Ils
peuvent repérer que la droite cherchée passe
par les milieux de ces segments et/ou qu’elle
est perpendiculaire a ces segments.

Pour conclure, I’enseignant réactive ou in-
troduit la définition de la médiatrice d’un
segment.

Seance n°2

Le professeur distribue a chaque éleve
une carte comprenant les ¢éléments caractéris-
tiques d’une transformation (graphiques ou
textuels) et une maison grise. Les ¢leves
doivent construire son image par la transfor-
mation proposée.

30
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Exemple en 6°, pour la symétrie axiale.

(d)

L
|

Le professeur donne la

suivante :

consigne

« Construire, avec les instruments de
géométrie, la figure symétrique de la
maison grise par rapport a la droite (d).
1l est interdit de plier. »

11 s’agit de réinvestir les propriétés mathé-
matiques dégagées dans la séance n°1.

La structure de ces deux séances, décrite
ci-dessus, peut étre utilisée pour I’étude de
chacune des transformations au programme de
college. Pour cela, ’enseignant dispose d’un
fichier GeoGebra https://www.univ-irem.fr/-
cii-college-14- pour construire d’autres cartes
si nécessaire.

Le lecteur pourra trouver d’autres activi-
tés intéressantes dans la brochure IREM de

Montpellier Enseigner les transformations
(1999) dont :

* les chansons de gestes (chapitre 2 p. 16
a 18) qui peuvent compléter la séance 2
(rédaction de  programmes  de
construction) ;

* la recherche d’une isométrie connais-
sant une figure et son image (chapitre 8
p-98a101).


https://publimath.univ-irem.fr/numerisation/MO/IMO99003/IMO99003.pdf
https://www.univ-irem.fr/-cii-college-14-
https://www.univ-irem.fr/-cii-college-14-
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Conclusion

Cette activité, expérimentée dans de nom-
breuses classes, propose une approche diffé-
rente de celles présentes dans les manuels sco-
laires. D’une part, les éleves décident eux-
mémes des critéres de classification. Ils sont
en réelle activité, permettant ainsi a 1’ensei-
gnant de s’appuyer sur leurs conceptions.
D’autre part, la rencontre de transformations
autres que les isométries contribue a une
meilleure compréhension des propriétés de
conservation des transformations étudiées au
college.

Membres de la Commission Inter-
IREM Collége
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https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/13._les_transformations_fascicule_4_rotation_.pdf
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/12._les_transformations_fascicule_3_translation_.pdf
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/12._les_transformations_fascicule_3_translation_.pdf
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/12._les_transformations_fascicule_3_translation_.pdf
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/11._les_transformations_fascicule_2_symetrie_orthogonale_.pdf
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/11._les_transformations_fascicule_2_symetrie_orthogonale_.pdf
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/11._les_transformations_fascicule_2_symetrie_orthogonale_.pdf
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/10.les_transformations._fascicule_1_pour_commencer.pdf
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/10.les_transformations._fascicule_1_pour_commencer.pdf
https://www-irem.univ-paris13.fr/site_spip/IMG/pdf/10.les_transformations._fascicule_1_pour_commencer.pdf
https://publimath.univ-irem.fr/numerisation/MO/IMO99003/IMO99003.pdf
https://publimath.univ-irem.fr/numerisation/MO/IMO99003/IMO99003.pdf
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Annexes

Annexe 1 — Productions d’éléves — Tris proposés en séance n°1

Des exemples de productions d’éléves en classe de 6°.
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* superposabilité et
symeétrie.
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Annexe 2 — Exemples d’institutionnalisation — séance n°2
Un exemple de trace écrite possible a tous les niveaux d’enseignement, construite collecti-

vement en utilisant les cartes au tableau.

Un exemple de trace écrite possible en 6°, construite collectivement en proposant une syn-

thése sur les mouvements.
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Un exemple de trace écrite possible en 3°, construite collectivement.
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Annexe 3 — Fiche avec I’ensemble des maisons — séance 2
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