
C’estdel’IA
•Notreclassificateurcorrespondàunneuroneunique.

•Ilpeutséparerdesvecteurslinéairementséparables.
•Pourdesproblèmesnonlinéairementséparables,d’autres
algorithmesexistent.
•Onessaiedetransformerlespixelsdesimages,en
vecteursreprésentants,qu’onespèreséparables.
•Onpeututiliserplusieursneurones,(unecouchede
neurones),pourfairedifférentesopérationssurlespixels.
•Onpeutempilerdescouches,chacunetransformeles
donnéesentrantesetenvoiesessortiesàlasuivante.
•Lessortiesdeladernièrecoucheduréseaudeneu-
ronespeuventreprésenterlacatégoried’uneimage.
•L’apprentissagesupervisépeutserviràclasserdes
imagesmaisaussid’autresdonnées(spams/mails).
•Pourclasserdesimages,d’autresalgorithmes,sans
apprentissageutilisentdespropriétésphysiquesdesimages.
•Cesméthodespeuventêtrecombinéesavecdel’ap-
prentissagesupervisé.
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Pourallerplusloin
Commentunemachinepeut-elleapprendre?Quelgenre
derèglepeut-ellefabriquer?
Exempleconcret:Onveutclassifierdes6etdes9
écritsmanuellement.
•Onvagénérerourécupérerdesimagesde6etde9
écritsmanuellement.
•Onvaobserverlesdonnéesetcherchercequipour-
raitlesdistinguer.
•Soitxlenombredepixelsécritsenmoitiégauchede
l’image.
•Soitylenombredepixelsécritsenmoitiésupérieure.
•Dansunrepèreduplan,lespoints(x,y)associésà6
età9vontserépartirdepartetd’autred’unedroite.
•Onditquecesreprésentationssontlinéairement
séparables.
•Unefoiscettetransformationimage->point(x,y)faite,
l’apprentissagepeutcommencer.
•Ilconsisteàcalculerl’équationdeladroitequisé-
pareaumieuxles2groupesdepoints.
•Larègleest:Silepointassociéàunenouvelleimage
estaudessus,c’estun9,sinonun6.
•Iln’yaplusqu’àtesterlarèglesurdenouvellesimages
de6etde9etmesurerlaprécision.
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Évaluationetjeuxdetest
Pourévaluerlaphased’apprentissagedel’IA,onexé-
cutelaphasedetest.
Oncalculeletauxdebonnesréponses:

Precision=
Nombredebonnesréponses

totaldesréponses

Jeud’images2
RègleetprécisionNombred’hexagone-100%
ProblèmePlusieursrèglespossibles
ConséquenceIApastoujoursexplicable

Jeud’images3
RègleetprécisionLettreaprèsleR-100%
ProblèmeSilarèglenes’appliquepas
ConséquenceRéponsealéatoiredel’IA

Jeud’images4
RègleetprécisionOrientationdecabane-60%
ProblèmeSur-apprentissaged’exemples
ConséquenceMauvaiserèglegénéraledel’IA

Jeud’images5
RègleetprécisionPétalesbleuesoujaunes60%
ProblèmeJeud’entraînementbiaisés
ConséquenceL’IAnetrouvepaslabonne

règle
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Apprentissage:Recherchedelabonnerègle
PourtrouverlabonnerègleuneIAabesoinde:
•Desimagescorrectementétiquetées
•Ungrandnombred’imagesd’entraînement
•Unjeud’imagesd’entraînementnonbiaisé=
quireprésententtouteslescatégoriesdefaçon
équitable.
Lesproblèmesquel’onpeutrencontrer:
•Mauvaisétiquetage:siilyatropd’erreursdans
l’étiquetage,l’entraînementestmoinsefficace.
•Surapprentissage:Sionchoisiunerèglecom-
pliquéepourrépondreàtouteslesexceptions,on
seratrèsprécissurlesdonnéesd’entraînement,
maispassurlesdonnéesnouvelles.
•Siilyaunbiaisdanslesdonnéesd’entraîne-
ment,larègletrouvéenefonctionnerapasbien
surlesdonnéesnouvelles.Parexemples’iln’ya
aucunchienblancdanslesimagesd’entraînement,
l’IAauradumalàreconnaîtreunchiensurune
images’ilestblanc.
•SiuneIAestentraînéepourunbutspécifique
etqu’onluidemandeautrechose:Ellerépondra
auhasard.
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Le coin de l’enseignant

Activité de la MMI de Lyon

...réseau de neurones

Références

- Dans la tête d’une IA
https://mmi.universite-lyon.fr/pour-les-scolaires/
ressources-pedagogiques-et-de-mediation/
entrez-dans-la-tete-d-une-ia-385692.kjsp
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Des ateliers pour mieux comprendre le
fonctionnement des IA

Dans la tête d’une IA
Comprendre l’apprentissage supervisé...

OUI

OUI

NONOUI

NON

NON

1

Le problème

• Aujourd’hui on crée des IA qui sont capables de re-
connaître des choses dans des images.
• Pour résoudre ce type de problème l’apprentissage
supervisé est une solution.
• Les machines apprennent grâce à des images étique-
tées et sont ainsi capables de prédire sur des nouvelles
images.
• Dans cet atelier, on s’est mis à la place d’une IA pour
comprendre comment on peut passer d’un jeu d’images
étiquetées à une règle pour ensuite prédire sur des
images non-étiquetées

• Sur la page précédente il y a une série d’images éti-
quetées
• Peux-tu deviner la règle qui permet de prédire la bonne
étiquette ?
• Que cherche cette IA à reconnaître dans l’image ?
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Algorithme
Les algorithmes d’apprentissage supervisé né-
cessitent deux phases :
• Une phase d’entraînement sur des images éti-
quetées qui servent d’exemple pour apprendre
une règle.
• Une phase de test sur des images nouvelles
qui servent pour valider que la règle est bonne.
Attention : Les images de tests doivent être dif-
férente des images d’entraînement !
• Une fois l’apprentissage terminé et validé, l’algo-
rithme peut-être utilisé pour faire des prédictions
sur des nouvelles images.
• Les règles à trouver sont spécifiques au rôle de
l’IA, à ce qu’on veut qu’elle reconnaisse.
Les IA ne fonctionnent pas comme vous :
• Elles ne peuvent pas écrire une règle comme
vous. Et parfois on ne sait pas expliquer quelle
règle elles utilisent
• Elles ont besoin de beaucoup plus d’images
pour s’entraîner.
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