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DIRE, LIRE ET ECRIRE EN
MATHEMATIQUES AU COLLEGE

INTRODUCTION

Les programmes du collége de décembre
1995 insistent sur I'importance que l'on
doit accorder a la lecture et & 1’écriture de
textes, les mathématiques, comme d’autres
matieres, participant & la construction de
la maitrise des langages. Ceci va dans le
sens des travaux que nous avons menés
dans nos IREM depuis plusieurs années et
que nous avons développés dans divers
écrits (1),

Lire et écrire sont des compétences
déterminantes en mathématique. Dans les

(1) Les travaux que nous citons et sur lesquels
nous appuyons notre réfiexion proviennent
d’articles écrits par M.Jaffrot, A. Massot (IREM
Nantes) et, Annie Dubut, B. Poulain (IREM
Rouen) dans les brochures de la Commission
INTER-IREM premier cycle Des mathématiques
en sixiéme, Des mathématiques au cycle
central, tome 1 ; par A. Massot (IREM Nantes)
et B. Poulain (IREM Rouen) dans {a brochure de

Annick MASSOT, IREM des Pays de la Loire

Brigitte POULAIN, IREM de Rouen

finalités et objectifs des nouveaux
programmes, les mathématiques sont
présentées comme une discipline
d’expression.

Les mathématiques participent & lenri-
chissement de U'emploi de la langue par les
éleves, en particulier par la pratique de
Pargumentation. Ainsi que d’autres disci-
plines, les mathématiques ont en charge
Uapprentissage de différentes formes
d’expression autres que la langue usuelle
(nombres, figures, graphiques, formules,
tableaux, schémas). L'usage largement
répandu des moyens actuels de traitement

la Commission INTER-IREM premier cycle Des
mathématiques au cycle central, tome 2, d'une
recherche IUFM-INRP (écrits en mathéma-
tiques, Nantes), de stages “Apprentissage a la
démonstration”, M. Jaffrot et A. Massot (IREM
Nantes) et d'une recherche de I’'équipe de
mathématique du collége la Reinetiére a
Sainte-Luce/Loire (C.Gilg, A. Massot et
G. Pons) (IREM Nantes).

15



DIRE, LIRE ET ECRIRE EN
MATHEMATIQUES AU COLLEGE

de I'information et de communication exige
une bonne mattrise de ces formes d’expres-
sion.

Il est aussi précisé : L’objectif est
d’entrainer les éléves & mieux lire et a
mieux comprendre un texte mathéma-
tique et aussi a produire des textes dont
la qualité est destinée a étre Uobjet d’une
amélioration progressive (),

Dans les tests d’évaluation a 'entrée en
sixiame, les compétences telles que lire un
énoncé, un tableau, un dessin, produire un
texte, rédiger une justification... sont
évaluées. Les pourcentages de réussite
correspondant & ces objectifs sont tres
variables, ceux correspondant a la lecture
sont assez bons, bien que les situations de
lecture complexe posent probleme, en
revanche ceux qui concernent argumenta-

tion et description sont faibles.
D’ou viennent les difficultés ?

Le passage de 'école élémentaire au
college s’accompagne d’une rupture impor-
tante, la part de I'écrit y est plus grande. Il
est par exemple fréquent a I’école élémen-
taire qu’une consigne soit lue par Pensei-
gnant, ce qui n’est pas toujours le cas en
sixieme oli 'éléve est souvent seul devant
la consigne écrite.

N’est-il pas un peu facile de mettre les
difficultés des éleves uniquement sur le
compte du manque d’attention, du manque
de travail ou de la non-compréhension... ?

Lorigine des difficultés des éléves ne

réside-t-elle pas aussi dans la lecture des
énoncés et des consignes, de celle des

(2) Les parties en italique sont extraites des
programmes.
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figures et de leur codage ? Tout ceci étant
étroitement lié au contexte du probleme et
a4 la connaissance des concepts mis en
ceuvre. Par exemple un contexte particu-
lier peut permettre la réussite d’un
exercice malgré une connaissance incom-
plete du langage utilisé et engendrer une
représentation confuse ou fausse d’un mot
ou d’une expression. Dans un autre
contexte cette mauvaise représentation,
que l’éleve ne percoit pas puisquielle a
fonctionné, peut conduire 4 un échec.

De plus certaines difficultés ne relevent-
elles pas aussi des attentes implicites des
enseignants et de leurs exigences prématu-
rées par rapport aux productions écrites
des éleves ? Les maladresses... de ces
écrits, ol les formes attendues ne sont pas
respectées, ot il y a des erreurs dites
d’inattention, ne sont-elles pas dues i des
moments o1 'éléve est en surcharge cogni-
tive et déleste son attention sur des points
qui ne sont pas sa difficulté majeure ?

Il est normal qu’un éléve de college soit
encore en cours d’apprentissage quant a
I’écrit, en faisant des mathématiques, il va
aussi apprendre a écrire.

Il y a quelques années, dans le cadre
d’activités de soutien, de remédiation, des
exercices spécifiques ont commencé a étre
mis en place sur la lecture de consignes par
exemple.

Mais en avangant dans notre réflexion, et
au fil de nos expérimentations dans les
classes nous avons pu nous rendre compte
que d’'une part les activités de lecture-
écriture qui sont profitables & tous les
éleves, ont donc 4 étre 'objet d'un appren-
tissage pour tous, et que d’autre part, cet
apprentissage fait partie intégrante de
lapprentissage mathématique.
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Lire et écrire en mathématique, cela
s’apprend et cela reléve, pour nous, du
professeur de mathématique.

Faire écrire les éléves en classe, cela
- prend du temps, ce n’est pas toujours
facile & exploiter et leffet n’est pas
souvent immédiat. Mais les faire écrire
c’est les mettre en activité et en
situation de producteurs, d’autant plus
qu’en les obligeant & formuler leurs idées
sur le papier, ils sont amenés a préciser
leur pensée. De plus le professeur a ainsi
4 sa disposition un matériau (les produc-
tions) qui lui permet d’essayer de mieux
comprendre les stratégies mises en
ceuvre, les difficultés mathématiques
rencontrées, les difficultés de raisonne-
ment...

DIRE, LIRE ET ECRIRE EN
MATHEMATIQUES AU COLLEGE

La communication de cette produc-
tion aux autres éleves par oral ou par écrit
les améne & améliorer leur expression, a
approfondir leur pensée, & expliquer et a
justifier leurs affirmations.

Certaines activités de production
mettent les éléves en situation de douter
afin d’apprendre 4 se méfier, par exemple,
d’'une figure mais aussi & étre critique par
rapport & leur production, d’autres en
situation d’inventer et permettent de
mettre en ceuvre leur créativité.

Ces différents aspects ne sont pas exclu-
sifs 'un de l’autre, mais dans toutes les
activités on demande, en particulier, une
production qui sera & communiquer par
écrit ou oralement.

I. QUELS MODES DE FONCTIONNEMENT POUR FAIRE DIRE,
LIRE ET ECRIRE DES MATHEMATIQUES ?

Nous ne nous proposons pas de faire un
inventaire exhaustif de ce qui peut étre fait
au college mais de citer des activités qui
illustrent notre propos.

Avant cela il nous parait important de
dire quelques mots sur notre mode de
fonctionnement, en effet certaines
constantes se dégagent des activités que
nous menons.

Nos activités sont congues de fagon que
chagque éleve puisse y entrer facilement
et elles sont assez complexes pour les
interpeller tous. Elles démarrent par un
temps de travail individuel, pour que
chaque éléve puisse les appréhender a
son rythme. Une production individuelle

est demandée ou non. Elles sont suivies
d’un travail de groupe et/ou d'un débat en
classe entiere.

Nous nous appuyons sur le travail de
groupes lorsqu’il nous semble apporter
quelque chose & lapprentissage. Ces
groupes sont constitués a 'avance ou non,
hétérogenes ou non, par rapport au niveau
des éléves, aux stratégies utilisées indivi-
duellement..., pour qu’il y ait une prise en
charge des difficultés et une prise de parole
possible par tous les éléves. Le groupe
permet de régler certains points entre
pairs, de discuter pour se mettre d’accord
mais aussi de mettre en attente certaines
réponses... C’est un premier lieu
d’échanges, de confrontations.
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Réussir 4 ce que les éleves communi-
quent & lintérieur des groupes est un
premier enjeu. Cette communication est
favorisée par la contrainte de produire un
document que lun des membres (pas
toujours désigné a l'avance par l'ensei-
gnant) devra présenter. Ainsi, &4 'intérieur
du groupe, ils doivent se mettre d’accord,
réfléchir ensemble & la présentation écrite
puis orale de leur production et aux
compléments éventuels qu’ils devront dire
pour expliciter leurs différents, leurs
blocages...

Aprés avoir observé le travail des
groupes, le professeur intervient pour
stimuler, glisser un contre-exemple ou un
cas particulier, pour faire avancer le
travail lorsqu’il y a blocage ou au contraire,
accord trop rapide.

Dans certains cas, selon les groupes, les
exigences sont différenciées, tout en
maintenant des exigences de rédaction
minimum. De méme, des aides peuvent
elles aussi, &tre différenciées.

Mais aussi, le professeur observe, écoute
les différents, les blocages... ce qui T'aide &
préparer le débat.

Le deuxieéme lieu d’échange se fait au
niveau de la classe entiére dans le cadre
d’un débat. Le professeur ’anime, veille &
ce que tout le monde puisse s’exprimer. Il
reste en retrait, ce n’est plus lui qui
apporte le savoir 4 ce moment 14, cepen-
dant il arbitre, tranche si nécessaire,
renvoie les questions au groupe et gére la
séance.

Il fait dire, écoute pour repérer réelle-
ment les obstacles des éleéves qu’il a en face
de lui et fait fi des difficultés qu’il s’est
préparé a rencontrer.
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En effet, la facon de gérer ce débat est
fondamentale pour la suite du travail.

Lorsque la situation proposée a été
soigneusement construite en fonction
d’objectifs bien définis, des productions
individuelles des éléves, avec des aides
pour une utilisation éventuelle... nous
sommes disponibles pour &tre & l’écoute
d’é6léments de réponse non prévus, nous
pouvons plus facilement rebondir, aux
moments opportuns, 4 certaines proposi-
tions pour faire mettre en évidence les
points communs, les différences, les
manques..., nous sommes plus & I'aise pour
renvoyer 4 la classe des questions qui
mettent le doute... Ce doute permet de
différer des réponses pour permettre
Pappropriation du savoir visé ou de vérifier
que certains points sont bien acquis.

Le temps “perdu” & cette occasion est
sans doute gagné a long terme puisque
certains obstacles ont pu étre, en grande
partie, réglés.

A cette occasion il peut étre nécessaire
de faire un point, surtout les premieres fois
ol les éleves travaillent en groupe, quant
aux observations faites dans les groupes :
par exemple, rapporter les conséquences
de I'entétement d’'un éleve. On voit alors la
qualité des débats, des productions...
s’améliorer au fil du temps.

Des travaux se dégagent des critéres
de réussite d’'une “bonne” rédaction, d’'un
graphique juste, des conventions de rédac-
tion d’un calcul, éventuellement une
correction... Suit en général une produc-
tion collective, une nouvelle production
individuelle ou une institutionnalisation
de connaissances nouvelles... phase néces-
saire pour se déconnecter de l'activité, pour
faire une pause...
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Les éleves sont en général actifs,
motivés, leur esprit critique fonctionne et
ils n’hésitent pas a écrire.

Pour faire écrire des mathématiques, il
. nous parait important de préciser que
" comme dans tout apprentissage la variété
des modes de fonctionnement va
permettre de travailler la lecture, 1’écri-
ture et la communication orale en mathé-
matique dans un cadre non stéréotypé. Il
n’y a pas les exercices pour lire et écrire et
les autres, mais des situations ol il est
particulierement intéressant de prendre
en compte cette dimension. Comme elles
demandent du temps, il est bon de les
choisir au mieux en fonction des apprentis-
sages & mener.

La variété des situations proposées
permet d’enrichir aussi bien l’appren-
tissage des mathématiques que 1’appren-
tissage de la lecture-écriture.

Des situations sont souvent fabriquées
parce que des difficultés répétées les
années précédentes nous ont amenées a
aborder les probléemes par une autre entrée
(par exemple pour des difficultés de
vocabulaire, d’écriture de calculs...).

Certaines aménent les éleves a faire
preuve d’imagination, &4 se servir de
leurs compétences dans la maitrise de la
langue ce qui, dans le cadre de nos classes
hétérogenes peut impliquer plus d’éleves.
D’autres permettent d’établir un contrat
avec la classe sur ce qui est attendu.

La variété des modes de produc-
tions permet de solliciter au mieux les
diverses capacités des éléves qui écrivent
des textes individuels ou (et) collectifs sur
feuilles, transparents ou affiches (les
affiches seront plutét demandées quand on

DIRE, LIRE ET ECRIRE .EN
MATHEMATIQUES AU COLLEGE

voudra travailler simultanément sur les
productions et les transparents plutdt pour
travailler successivement sur celles-ci).

Comme dans la plupart des matieres, les
écrits en mathématique et les relations
entre les écrits sont trés divers d’olu
Pintérét de varier les types de
documents de départ, qui peuvent en
particulier &tre extraits de situations non
mathématiques, par exemple, faire
traduire un graphique extrait d’un journal.

La variété des moments de prise de
parole dans le groupe, devant la classe,
avec un support écrit (la production du
groupe..:) ou dans le cadre d’un débat, avec
la vigilance du professeur, permet d’impli-
quer tous les éléves dans Papprentissage
d’une maitrise orale de la langue.

Un autre mode de fonctionnement :
la technique autour du mot

La technique “autour du mot” est un des
moyens qui permet de faire émerger les
représentations initiales des éleves : le
professeur écrit un mot au tableau puis en
silence et & chacun leur tour, les éleves disent
un mot qu’ils associent au mot écrit. Ainsi
par association d’idées, une suite de mots est
écrite. Puis, toujours en silence et chacun a
leur tour, les éleves disent les mots qu’ils
gardent (mots soulignés) ou qu’ils rejettent
(mots barrés) puis quand plus personne n’a
rien & dire, un débat est instauré essentiel-
lement autour des mots soulignés ou rejetés.
A la fin du débat, un état des lieux est fait
par rapport au mot étudié.

Par exemple, apres avoir fait un état des
représentations initiales du mot “échelle”
avec cette technique, le professeur dit aux
éleves que la suite de Yactivité sera sur
échelle “agrandissement-réduction”. Les
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autres sens du mot “échelle” peuvent ainsi
étre évacués.

Il peut étre fait la méme chose avec
d’autres mots comme milieu, centre... ol
I’éleve croit connaitre le sens et le profes-
seur croit que ’éleve sait.

Evidemment, pour utiliser ces modes de
fonctionnement, il est indispensable d’ins-
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tituer un climat de confiance, de respect
mutuel pour parler, pour discuter, pour
oser faire des essais, pour oser proposer
une idée (mé&me si on n’est pas “trés” fort
en mathématique), pour oser criti-
quer ;soit de faire admettre que 'erreur est
normale quand on apprend... Ce climat se
construit avec le femps, aux moments
opportuns, en fonction des réactions des
éleves.

II. DE LA LECTURE A L’ECRITURE

Un grand nombre des activités décrites
ont été données en classe de cinquieme. Ce
niveau nous parait &tre une classe
charniére aprés le “débroussaillage” de la
sixieme et avant les difficultés nouvelles
liées aux notions mathématiques des
classes ultérieures. Dans ces activités,
lecture et écriture sont toujours mélées,
mais I'écriture prend une place de plus en
plus importante tout au long des années de
college.

¥ Lecture de tableaux (sixiéme)

Deés la sixieme (et avant) des lectures de
tableaux de données sont & faire.Lors de
Pévaluation sixieme, les résultats sont
variables selon la complexité des lectures
croisées a faire (d’'un tableau a 'autre, par
exemple). Il est important de ne pas les
négliger car sinon les éléves se heurteront
a4 cette difficulté dans de nombreuses
matieres.

Les erreurs proviennent de I'incompré-
hension de ce que représentent les lignes
et les colonnes d’un tableau et de la
difficulté de la lecture croisée, suivre une
ligne et descendre simultanément une
colonne.
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Un premier travail peut se fait a l'oral,
en prenant comme support les exercices
non réussis de 'évaluation ou des exercices
du méme type des évaluations précé-
dentes, en multipliant les questions
concernant la lecture en lignes et la lecture
en colonnes. Ensuite un travail de lecture
croisée permet aux éleves d’expliciter les
méthodes qu’ils ont utilisées. Enfin des
questions sont posées incluant des diffi-
cultés de lecture (par exemple, “plus de”,
“au plus”...), les difficultés rencontrées
sont, de la méme fagon, explicitées.

Ce travail peut étre prolongé par la
rédaction de questions, sur ces tableaux,
questions auxquelles les éléves auront a
répondre.

Lire des mathématiques c’est apprendre
a faire des mathématiques, c’est traiter
un texte a partir des informations et des
connaissances que I'éléve a.

Lire un texte long et contenant de
nombreuses informations tout au long du
colleége place I'éléve dans une situation
qui lui pose probléeme et I'améne &
avancer dans sa connaissance de |'écrit
en mathématique et développe son
attention.
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* Lire un texte pour faire une figure : “Le terrain de badminton”(sixieme)

point A.

le segment [BM] au point D.

Termine le rectangle TNIU.
Efface les demi-droites [Tu), [Dv) et [Ax).

Ce travail doit te permettre de construire une figure que tu reconnaitras peut-étre...

Trace un rectangle KNMB tel que KN = 16 cm et NM = 6 cm
Marque les points O et T sur le segment [KN] tel que : KO = NT = 5,6 cm
Trace la demi-droite [Ox) perpendiculaire au segment [KN] qui coupe le segment [BM] au

Trace la droite (uv) paralléle au segment [OA] et passant par T, la demi-droite [Tv) coupe

Marque le point J milieu du segment [KB] et le point | milieu du segment [MN]}.
Marque le point E milieu du segment [OA] et trace le segment [JE].

Que représente la figure que tu as obtenue ?

Lactivité “badminton” est donnée dés la
premiére séance de géométrie. Pour
démarrer la géométrie par une activité
complexe sans que les éléves aient
Pimpression de “déja vu”.

Au cycle des approfondissements le
vocabulaire, les notations ont pu étre
introduites en fonction de besoins suscités
par des taches proposées aux éléves ou ne
pas l'étre. On ne peut donc s’appuyer sur
aucune connaissance établie.

Les tracés se font avec les outils choisis
par l’éleve (régle graduée, équerre,
compas) et sur papier blanc.

Les éleves travaillent individuellement
pour réaliser la construction, puis ils se
mettent en groupe par proximité avec pour
consigne “vous vous mettrez d’accord sur la
figure attendue”.

A partir d’'une ou deux productions
choisies par le professeur et mises sur
transparent, il est demandé aux éleves de
lire en silence les figures proposées et
d’écrire ce qui va ou non.

Un débat est alors organisé et il permet

une discussion sur les critéres de réussite
(lecture du texte ; tracés, par rapport aux
bords de la feuille ou non ; conventions ;
utilisation des instruments ; stratégie de
construction ; vérification ; précision ;
soin ; nécessité de connaitre du vocabu-
laire pour communiquer...).

Cette activité a pour objectifs essentiels :

— de faire un état de connaissances
disponibles, et éventuellement d’en
introduire de nouvelles, en fonction de
questions que 1’éleve s’est posées.

— de commencer 4 mettre en place un
contrat qui aura ses exigences mais
aussi ses libertés (instruments, straté-
gies,...), qu’'on mobilisera régulierement
et qui sera intégré dans le temps et
éventuellement évolutif.

— et surtout de donner une culture
commune & des éléves provenant de
différentes écoles.

La lecture complexe multipliant les
types d’écrits se retrouve dans de
nombreuses situations.

21



REPERES - IREM . N° 37 - octobre 1898

DIRE, LIRE ET ECRIRE EN
MATHEMATIQUES AU COLLEGE

* Calculer un pourcentage a partir d’un document réel (cinquiéme)

Sur un document de quatre pages de la roues et les adolescents”, on donne la
prévention routiére “Les accidents & deux consigne suivante :

Observe et lis le document sur la sécurité routiére dans I’agglomération nantaise.
A partir de ce document :

1) Calcule le pourcentage d'accidents en 2 roues légers (a bicyclette, a moto ou & mobylette)
_liés aux jeunes de 18 & 25 ans.

2) Calcule le pourcentage d’accidents a bicyclette, le pourcentage d'accidents & moto et le

pourcentage d'accidents & mobylette qu’ont eu les jeunes de 18 & 25 ans par rapport aux

accidents a deux roues qu'ils ont eu.

A partir des pourcentages obtenus, représente ces accidents par un diagramme circulaire.

3) Calcule le pourcentage d'accidents qu'ont eu les jeunes de 18 & 25 ans en sorties
nocturnes des week-end et fétes.

Cette activité demande de retrouver des  valeurs réelles et des diagrammes.
informations & partir d'un document réel et
complexe, de faire des lectures croisées et Et c’est aussi ’occasion de mettre en
des interprétations entre des ordres de évidence, auprés d’adolescents, des statis-
grandeurs et des valeurs réelles, des tiques qui les concernent.

* Lire un graphique pour faire un tableau et pour extraire des informations
(cinquidme)

Dimanche dernier, Georges et Christian sont partis en méme temps pour faire une méme
randonnée. Voici ci-dessous les graphiques qui traduisent le parcours de chacun.

distance distance
parcourue parcourue
enkm en km

10 f 10

/
2 2
pé
(o] 0,5 1,5 2,5 wmps 0 0,5 1,5 2,5 com
écoulé &conlé
enh ah
Parcours de Georges : graphique 1 Parcours de Christian : graphique 2
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1) Traduis les données, représentées par des croix, du graphique 1 par un tableau.

Puis, fais de méme pour le graphique 2.
2) Observe les graphiques et les tableaux.

a) Que constates-tu ?
b) Décris le déplacement de chacun.

3) Au fait, a quelle distance du départ Christian était-il au bout de 15 minutes ? De 45

minutes ?

4) Combien de temps lui a-t-il fallu pour faire 7 km ? 8,2 km ?
5) Et si Christian continuait & marcher & la méme vitesse, quelie distance aurait-il parcourue en

3h15min?4,25h ?

On donne les deux premiéres questions
de Pactivité & chercher individuellement.
Ce travail oblige a une lecture croisée entre
un graphique et un tableau.

Puis par groupe de quatre, aprés avoir
mis en commun leurs résultats, les éléves
notent sur un transparent les réponses sur
lesquelles ils se sont mis d’accord.

Apres P'étude des transparents en classe
entiére, un certain nombre de points sont
retenus permettant :

— de faire réaliser aux éléves que ces
graphiques ne sont pas des descriptions
du terrain “ca monte, puis c’est plat...”
— de définir dans quel cas la distance
parcourue est proportionnelle au temps,
— de faire émerger le coefficient de
proportionnalité correspondant,

— de définir “mouvement uniforme et
vitesse constante”.

On donne alors la deuxidme partie de
Pactivité a chercher individuellement, puis
par deux. Ce qui permet & la suite d’'un
débat de montrer :

— que lon peut utiliser la proportion-
nalité entre deux grandeurs

» pour trouver, par une lecture de
graphique, rapidement des résultats
qui sont parfois approchés,

*» pour obtenir, par le calcul, des
valeurs exactes.

— comment passer de durées données
dans le systéme décimal & des durées
dans le systéme sexagésimal et récipro-
quement.

* Lire des graphiques extraits d’un
journal (quatriéme)

La lecture de graphiques et ’écriture de
commentaires sur ces graphiques sont des
exercices motivants en particulier pour des
éleves en difficulté en mathématique qui
n’ont alors pas impression de faire des
mathématiques. Ces exercices sont aussi
valorisants lorsque les éléves peuvent
réinvestir ce qu’ils ont fait dans d’autres
matieres (cf. page suivante).

Apres cinq minutes de réflexion indivi-
duelle, le professeur répond aux questions
éventuelles. Puis par groupe les éléves ont
arédiger cinqg lignes de commentaires pour
chacun des graphiques. Les plus rapides
auront a se poser la question : “Quel est le
lien entre ces deux graphiques ?”.
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La stabilité des journaux télévisés

5 3 R

on pourcentage

17,3

Que voyez-vous sur ces graphiques ?
Que pensez-vous avoir compris ?

Des questions non posées dans le
groupe-classe jaillissent tres vite dans les
groupes, que veut dire “taux de pénétra-
tion ?” “Que représente la barre noire ?” Le
professeur alors sollicité renvoie les
questions au groupe en montrant éventuel-
lement sur le texte d’'un des éleves une
phrase qui peut les aider. L’aide directe du
professeur est ainsi rendue inutile et
permet & l'éleve une réflexion sur la
question qu’il se pose.

Des phrases a travailler, phrases pas
assez claires, incomplétes ou éventuelle-
ment fausses sont extraites des commen-
taires produits par les groupes. Repro-
duites sur transparent, elles font P'objet
d’un travail collectif.

Le choix des courbes a été fait en
fonction des souhaits du professeur d’his-
toire-géographie (intersection de courbes
et écart entre les deux) qui devait travail-

24
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ler ensuite sur des courbes de natalité et
de mortalité.

Les éleves ont apprécié lors de leur
rencontre avec ces nouveaux graphiques de
se trouver en situation “connue”.

* “Lire” une représentation en
perspective pour fabriquer un solide
(quatrieme)

Le professeur donne la consigne
suivante :

L'objectif de I'activité est de fabriquer un
solide. Pour cela, vous vous mettrez par
groupe de deux.
Dans le groupe chacun aura a fabriquer
un solide de méme forme mais de dimen-
sions différentes.
Pour obtenir ce solide, on part d'un cube
de :
- 6 cm d'aréte

ou - 4,8 cm daréte
Le solide attendu a pour sommets, le
centre du cube et les sommets d'une
méme face du cube
Organisez vous dans le groupe pour que
chacun réalise un solide attendu sans
faire de calcul.

Chacun des membres du groupe fabri-
que un solide différent pour éviter que
toute la recherche soit faite par une seule
personne.

Apres quelques temps de recherche, il
n’est pas rare de voir des éleves fabriquer
le patron d’un cube 2 cause d’une lecture
trop rapide de la consigne. Lobjet &
réaliser est la plupart du temps repéré
grice a la fabrication du dessin en perspec-
tive et a sa “lecture”.

Les aides suivantes sont apportées,
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selon les besoins, individuellement, &
certains groupes ou en classe entiére :

— Le professeur peut dire : “Dessinez un
cube en perspective”.

— Le dessin d’un cube en perspective est
projeté (dessin 1).

— Un cube en plastique transparent de
10 em d’aréte est montré ou prété.

— Le dessin 1 sur lequel on a dessiné les
arétes d’'une pyramide attendue est
projeté (dessin 2).

DIRE, LIRE ET ECRIRE EN
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— une aréte de l’objet attendu par
rapport au cube.
— qU’une aréte est commune a deux
faces.
Ceci permet de “lire” des informations
utiles pour la réalisation demandée.
— Un cube transparent contenant un
objet attendu est montré ou prété.

Puis, avec 1a méme consigne de départ,

— Sans rien dire, le dessin 2 est &
nouveau projeté en montrant :

il est demandé de fabriquer un solide ayant

pour sommets, un sommet du cube et les

sommets d’une face opposée.

* Une activité de lectures croisées non linéaire : “les téléspectateurs et 'audimat”

Compléter le texte, le tableau et les deux graphiques ci-dessous

chaines |[FR3 C+ Total i s
Sur...... personnes ayant regardé la télé
effectifs samedi soir,...... ont regardé TF1,
....... % ont regardé FR2, 600 ont
pourcenta 20% regardé......, ...... % ont regardé...... ,
ges les deux autres chaines ont eu le méme
nombre de spectateurs.
angles 54%
effectifs
— _
600 + — Artg
» 1 - -
400 -
300 4
200 4
7]
100 1
L1 1 1 d 11 _ chaines
53 I I R S Y —
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C’est une activité de réinvestissement.
Les informations importantes étant
dispersées, une lecture compléte mais non
linéaire est obligatoire pour répondre aux
questions. Le texte est long, lactivité
suffisamment complexe pour que les éleves
s’impliquent.

Les éléves travaillent seuls puis par
deux. Les démarches sont multiples mais
le passage par “FR3” est obligé. Cest une
occasion de faire remarquer qu'une lecture
sur le graphique est rapide mais n’est pas
slire (480 spectateurs peut étre obtenu par
le calcul)

Il est utile aussi de placer I'éléve dans
une situation de doute, dans laquelle il
y a conflit, entre la lecture de la figure et
le calcul par exemple.

* Se méfier d’une lecture trop rapide
d’une figure

En sixiéme, le statut de la figure
commence & évoluer. L'éleve découvre qu’il
faut “s’en méfier” comme dans le probleme
ci-dessous :

A,C et B sont alignés.
Construis la figure ci-contre.
Quelle est la nature de ABED ?

A 5cm C 3em B

D E

ABED semble &tre un rectangle mais les
données ne permettent pas de
conclure...On peut continuer a faire douter
de la figure avec des problemes d’ali-
gnement utilisant la somme des angles.
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En cinquidme, on continue & faire
évoluer la figure par exemple a partir de
Tactivité “Losange”

On donne : DB = 8 A

cm ; CD = CB et

AD = AB )

1) Construis la figure 80
donnée.

2) Justifie ta Dgge B

construction.
3) Peux-tu préciser
la nature de ABCD ?

Cette figure ressemble & un losange.
Elle est dessinée & main levée au tableau
ou projetée au rétroprojecteur.

Les questions sont données les unes
apres les autres.

L’intérét particulier de cette activité est
de mettre en évidence qu’il faut se méfier
d’une lecture rapide d’une figure, en
demandant de la construire.

Un blocage individuel lors de la
recherche de la construction raisonnée de
la figure crée la nécessité d’un travail en
groupes car en observant la figure, les
éleves disent :

A N
“Les angles BDC et ABD mesurent 48°
car ils ont alternes;\internes/\ égaux”
mais “les angles ADB et ABD sont
égaux a 50° car le triangle ABD est
isocele en A”. A A
“Les angles BDC et ADB mesurent 48°
car ils sont symétriques par rapport a
laAdroite (DB) et dans le triangle ABD,
ABD = 180° — 80° — 48° = 52°” mais “le
triangle ABD est isocéle en A...
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Il y a conflit, entre ’observation de la
figure et le calcul.

La demande d’une justification fait
apparaitre la démarche suivie lors de la
construction et parfois un contournement
de lobstacle. Par exemple, un groupe a
tracé Paxe de symétrie de [DB] et en
glissant le rapporteur sur cet axe, a

construit ’angle A de 80°.

Pour laisser aux éleves la possibilité de
plusieurs méthodes de résolution, il est
préférable de proposer cette activité quand
- ils ont a leur disposition les outils : somme
des angles d’un triangle, angles alternes-
internes et les propriétés des angles ou des
cbtés du parallélogramme ou du
losange.La nature du quadrilatére n’a pas
été résolue en groupe, un débat en classe

entiere est nécessaire. Il y a encore
" conflit, entre ’observation de la fi-
. gure et les données.

Apres Pactivité, en faisant le point, les
éleves ont proposé de noter que :

—I1 faut se méfier des apparences.

— Il faut se méfier des mesurages.

~ 11 faut faire attention aux données du
texte et ne pas en inventer.

I1 n’est pas inutile de rencontrer a
. nouveau des situations de ce type au
travers d’activités adaptées aux niveaux de
quatriéme ou de troisieme...

Par exemple, en quatrieme :

(C) est un cercle de

diametre [BC].

BC =7 E
EC = 4

AB = V37 c
Calcule AC.

DIRE, LIRE ET E'CRIRE‘EN
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En milieu d’année, bien que la consigne
soit “calcule”, on trouve encore AB = AC
donc AC =37,

* Une lecture de figure et une lecture
de sous-figures pour prouver (sixieéme,
cinquiéme)

La situation proposée est 1’étude des
rectangles d’Euclide. La consigne peut étre
donnée sous des formes différentes : figure

* donnée ou & construire, la position du point

M fixée ou non pour toute la classe...

ABCD est un rectangle
Sur la diagonale [BD], on a placé un point

Par M, on a tracé les paralléles (EG) et
(HF) aux co6tés du rectangle ABCD
Pierre dit que I'aire du rectangle AEMH
est plus grande que celle du rectangle
FMGC

Paul dit que c'est l'aire du rectangle
FMGC qui est la plus grande

Jacques dit qu'elles sont toutes les deux
égales

Qui a raison ?

A E B

H F
M

n G C

Aprés une recherche individuelle, les
éleéves placés en groupe doivent rédiger
collectivement une affiche. -

Des explications et des réponses diffé-

rentes peuvent apparaitre sur une méme
affiche ou d’une affiche & Pautre :
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— Non, car en mesurant les cotés des
rectangles, les calculs donnent des
résultats différents.
— Oui, car en mesurant les cotés des
rectangles, on obtient des résultats
presque égaux.
— Oui, car aux deux grands triangles
rectangles égaux ABD et BDC, on enléve
des triangles égaux (rare mais vrai).

. — Qui, car les deux rectangles sont
symétriques par rapport a (BD).
— QOui, car le rectangle AEMH est plus
long, mai moins large que le rectangle
MFCG.
—Non le rectangle AEMF est plus grand
car il est plus long que 'autre.

Le doute s’installe dans la classe. Un
débat est nécessaire. Les arguments
avancés s’appuient a la fois sur la lecture
de la figure (avec ou sans mesurage) et sur
les affiches réalisées. Il est important de
montrer 'erreur d’argumentation surtout
si la réponse “oui” est exacte. I1 est parfois
difficile de convaincre toute la classe de
I’égalité des deux aires.

Apres ce débat, une rédaction indivi-
duelle ou un test a partir de figures
proches ou éloignées de la figure travail-
lée (rectangles, parallélogrammes,
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trapézes...) fait souvent apparaitre la
persistance du doute de I’égalité. Il est
intéressant de reposer la méme question
quelques mois plus tard...

Cette activité de lectures de figures
permet de retravailler une surface “puzzle”
(voir le tout, voir les morceaux ; ajouter,
retrancher des surfaces sans obligatoi-
rement calculer leur aire).

L’idée de doute est importante & mettre
en place afin d’amener ’éleve a avoir une
attitude critique par rapport a ses options
de recherche, par rapport a sa production.

Des exercices variés permettent d’étoffer
cet apprentissage de la lecture comme :

* Associer des textes donnés et des
figures données

* Lire plusieurs textes différents pour
faire une méme figure

Les éleves sont groupés par quatre. Il est
distribué 4 textes différents par groupe. Tous
les textes aboutissent & la méme figure.

Cette activité permet aux éleves de
prendre conscience des conséquences de
leurs erreurs, de réaliser qu’on peut écrire
différemment une description ou wun
programme, quon peut plus ou moins
condenser un texte...

111 - DE LA DESCRIPTION A LA DEMONSTRATION

Tout au long du college des écrits de
natures différentes vont &tre demandés
aux éleves, tous demandent un apprentis-
sage spécifique intégré dans l’appren-
tissage des types de taches demandées ou
des notions mathématiques concernées.

Si Pécriture d’'une démonstration est un

des objectifs du college, le travail sur
T’écriture de nombreux autres textes
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permettra d’atteindre cet objectif en
habituant I'éléve & écrire, a expliquer, a
justifier, & contrdler ses écrits, a les
améliorer. Par ces pratiques l’éleve
prendra confiance en sa capacité & écrire et
prendra conscience de l'importance de

Técrit.

D’oir Vintérét de multiplier les types
d’écrits.
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* Ecrire un texte de description d’un
objet (sixieme)

Il est distribué a chaque éléve, un objet
en bois qui est appelé “camion” obtenu a
partir d’'un pavé duquel on aretiré un cube.
Le travail est d’abord individuel.

“Décris I'objet que tu as devant toi".

Tous les éleves entrent facilement dans
Pactivité, puis par groupe de quatre, ils se
mettent d’accord sur une description
commune. Lors d’un débat sur les
premiéres propositions, certaines sont
conservées, d’autres sont rejetées afin de

permettre & chacun de comprendre la
consigne.

Le professeur n’intervient pratiquement
pas, si ce n’est pour stimuler ou glisser un
objet contre-exemple en fonction de
propriétés non trouvées ou discutées dans
le groupe (par exemple, une pyramide...). Il
est demandé d’écrire cette description sur
transparent. Elles sont projetées pour une
premiére lecture et chacun note ce qui va
ou non. Une relecture critique est faite
avec débat, elle permet d’élaborer une
description du “camion” puis celle des
parallélépipédes rectangles (“camion”
complété). La description est écrite par
chaque éleve.

DIRE, LIRE ET ECRIRE EN
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Ce travail donne la possibilité & chacun
de manipuler. Le travail de groupe permet
d’échanger sur Pobservation des objets, sur
les relations entre des arétes, des faces. I1
apparait nécessaire aux éléves d’employer
un vocabulaire précis et un vocabulaire
commun pour se comprendre. Certains
groupes vont jusqu’a conjecturer des regles
propres a ’espace ou non et en discutent.

* Ecrire une description d’une figure
obtenue (sixieme)

A partir du probleme “classique” du
chien attaché, dont la laisse est fixée en un
point comme dans les cas 1 et 3 ou
coulissant griice & un anneau comme dans
le cas 2 ; il est demandé aux éléves de
dessiner la zone d’action, de la décrire et
d’en calculer le périmetre.

Niche

La recherche de cette zone est un
probleme difficile 4 résoudre, savoir expri-
mer ses résultats aussi. La encore, les
éleves peuvent prendre conscience de la
nécessité d’introduire des lettres et d’uti-
liser un vocabulaire précis.
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* Ecrire un programme de construction a partir d’'une bande dessinée (sixiéme)

On a construit les étapes de la figure obtenue a la fin de la ligne.
Pour chacune des étapes, tu vas donner les consignes de construction.

ey

1)

Les éleves cherchent individuellement,
puis en groupe ils produisent un texte
commun. Cette activité permet de travail-
ler le codage d’une figure et d’aider & mieux
voir des relations entre des éléments
géométriques (droite perpendiculaire ...,
cercle de centre..., situé sur...). Elle permet
de faire débattre la classe sur les manques,
les erreurs....en comparant les productions
mises sur affiche.

I1 est alors possible de faire évoluer les
textes affichés par une réécriture collective
ou individuelle.

Si dans les exemples précédents les
éléves ont toujours été amenés a
produire de I'écrit, les situations
suivantes les aménent en plus a “inven-
ter”.

* Ecrire un texte de probleme associé
a un calcul, & une équation

Selon le niveau choisi il sera proposé a
Péleve d’écrire un texte de probleme
associé a4 une opération donnée (exemple :
la soustraction), & un calcul donné
(exemple : 12x7 + 34x15), & une équation
donnée (exemple : 4x + 15 = 39).
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Dans tous les cas il s’agit de permettre
2 un éleve de comprendre un énoncé parce
qu’il a d’abord eu l'occasion d’effectuer la
tache inverse.

* Ecrire un texte permettant de réali-
ser une figure 4 partir de mots donnés
ou choisis (sixieme ou cinquidme)

- Imaginez une figure simple comportant
tous les mots contenus dans la liste

(vous pouvez utiliser au maximum deux
fois les éléments de la liste mais vous
pouvez en ajouter d'autres).

— Rédigez ensuite le programme de
construction.

Liste 1 : Milieu, centre.

Liste 2 : Parallele, perpendiculaire,
droite, segment, demi-droite.

Liste 3 : Cercle, carré,
losange, parallélogramme.

Liste 4 : Cercle, triangle isoceéle, triangle
rectangle, triangle équilatéral.

Liste 5 : Médiatrice, bissectrice.

rectangle,

Le c6té ludique de départ, qui laisse

libre cours a limagination a un effet
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stimulant, surtout s’il est demandé de
réaliser une belle figure.

Cette activité est donnée a faire en
groupe, les productions ensuite sont échan-
gées ou affichées. Une ou plusieurs d’entre
elles peuvent &tre choisies par le profes-
seur ou par les éléves pour étre améliorée.

- Cette activité favorise un travail sur le
langage mathématique et la figure. Elle
peut étre l'occasion de faire un état des
lieux et/ou de réinvestir des connaissances.

* Fabriquer des graphiques
(cinquieme)

Une famille dispose d’un revenu de 8 000
F par mois et consacre :

40 % a la nourriture, 15 % aux transports,
20 % pour le logement, 7 % aux loisirs, 7
% aux vétements et le reste a I'énergie.
Représente ce budget par le plus de
méthodes possibles (sans calculer le
montant de chaque rubrique)

Calcule le montant de chaque rubrique et
représente les par un diagramme circu-
laire

En un premier temps de travail indivi-
duel, les éleves retrouvent, avec plus ou
moins de bonheur, des graphiques déja
rencontrés en mathématiques ou dans
d’autres matieres.

En effet, les diagrammes en barres ne
sont pas toujours dessinés avec des barres
de méme largeur, les diagrammes circu-
laires sont dessinés & peu pres, les
pourcentages sont parfois placés sur les
axes dans l'ordre donné... Les éléves dessi-
nent aussi des carrés de 10 cm de c6té, des
diagrammes baton, des segments de
longueur 10 cm.

DIRE, LIRE ET ECRIRE EN
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Puis arrivent des créations : des disques
dont les rayons sont 4 cm ; 1,5 em..., un
secteur circulaire (ou un angle) faisant en
tout 100°...

Lorsque les éléves présentent leurs
représentations se dégagent alors des
questions :

“On dessine les barres d’'un diagramme
en barres de la méme largeur ou non ? Il
y a proportionnalité entre quoi et quoi ?
Mais comment faire avec précision un
diagramme circulaire ?

Pour la solution des disques, qu’est-ce
qui représente les pourcentages ?
Pourquoi certaines représentations ont-
elles été choisies ?

Que faut-il écrire sur le graphique pour
qu’il soit lisible sans avoir recours & un
texte extérieur ?”...

Les graphiques intéressants sont alors
reproduits sur le cahier.

La deuxiéme partie, donnée ensuite,
permet de reprendre la fabrication d’'un
diagramme circulaire et de faire réaliser
que la représentation est la méme quand
on la fait & partir des pourcentages ou des
effectifs.

* Construire puis “lire” le graphique
réalisé (quatrieme)

En cinquiéme, les éleves ont appris a
reconnaitre un mouvement uniforme en
vérifiant la proportionnalité entre le temps
et la distance parcourue et a utiliser cette
proportionnalité. Ils ont décrit des graphi-
ques représentant des parcours en fonction
du temps. En quatriéme, ils doivent utili-
ser la formule d = vt.

Dans une premiere activité, les éleéves
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ont eu & interpréter une lecture de graphi-
que, graphique représentant le mouve-
ment de deux trains partant & la méme
heure de deux endroits différents et se
croisant.

Ils ont calculé des vitesses moyennes. A
cette occasion, deux problemes se sont
posés : la conversion de durée sexagési-
male en durée décimale et la définition de
vitesse moyenne (vue en cinquiéme mais
oubliée et confondue avec la moyenne des
vitesses). Cette confusion a permis de
donner du sens & vitesse moyenne en
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comparant les nombres obtenus dans
chacun des deux calculs et en faisant le lien
avec les distances parcourues correspon-
dantes. Puis ils ont cherché T’heure et la
distance & Yune des villes de départ, de leur
croisement. La réponse a cette question,
facile par lecture graphique mais peu
précise, a été résolue arithmétiquement
(avec une aide, indiquée aprés un certain
temps de recherche : une donnée graphi-
que correspondant & un moment ou les
deux mobiles sont distants de 100 km).

Puis Vactivité suivante a été donnée :

Tu vas étudier les parcours d’un cycliste (partie I)
puis d’un automobiliste (partie II)

A C

Schéma du trajet emprunté par le cycliste et I'automobiliste.
I - Un cycliste part pour une promenade a 14 h. Ii effectue d’abord le parcours AB plat
de 62,5 km a 25 km. h™' puis la montée BC ou it met 1 h 15 min pour parcourir 12,5 km.

1) Sur une feuilie que tu vas rendre, mets ton nom et fais un graphique représentant
la distance parcourue par le cycliste en fonction du temps. En attendant que toute la
classe ait fini, passe aux questions suivantes.

2) Comment lis-tu sur le graphique la diminution de vitesse ?

3) Calcule la moyenne des vitesses de I'ensemble du parcours.

4) La vitesse moyenne sur I'ensemble du parcours sera-t-elle supérieure ou inférieure
a la moyenne des vitesses ?

Pourquoi ? Prouve-le par le calcul.

il - Un automobiliste part a 14 h du point D situé a 30 km du point A. lf roule entre D et A &
la vitesse moyenne de 60 km.h™"

1) A quelle heure arrive-t-il en A ?

Il s'arréte 1/2 h en A et poursuit sa route jusqu'en C ou il arrive a 16 h 30 min.

2) Représente le parcours de I'automobiliste, sur le méme graphique que le parcours
du cycliste de l'activité 2.

3) L'automobiliste double-t-il le cycliste ? Si oui, a quelle heure et ot ?

4) Calcule sa vitesse entre A et C ; sa vitesse moyenne sur I'ensemble du trajet.
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Comme les éleves ont, en général, déja
lécrit des graphiques représentant des
»arcours d’un mobile, on peut se poser la
juestion de I'intérét de I’ activité précédente.
Zn effet, lire un graphique pose quelques
lifficultés mais elles ne sont pas compara-
sles & celles rencontrées pour construire. Or
tette activité sert de référence pour la
leuxiéme (on voit les éleves y revenir quand
Is cherchent la deuxiéme).

Beaucoup de questions se posent pour la
-éalisation du graphique comme :

— Lintersection des axes a-t-il toujours
pour coordonnées (0 ; 0) ?

— Représenter la distance parcourue en
fonetion du temps, c’est quoi ? Clest
comment ?

— Représenter un point situé a tant de
kilométres du départ, c’est quoi ?

— Peut-il y avoir plusieurs fois le méme
point sur un graphique ?

— Que représentent les coordonnées
d’un point ?

— Comment représenter le parcours
d’un deuxiéme mobile partant d’un lieu
situé avant le premier.

Ces questions ont purester dans 'ombre
sans géner pour répondre 2 la lecture et &
linterprétation graphique. Aussi le travail
de groupe est nécessaire pour échanger,
expliquer, se mettre d’accord...

Le texte de Vactivité est distribué en
entier aux éleéves. La partie I se fait, en
partie, individuellement. Le professeur
ramasse et constitue les groupes en
fonction des graphiques réalisés (les diffé-
rentes expérimentations ont montré, que
malgré Vactivité 1, les productions sont
trés variées. Les éléves sont prévenus que
chaque groupe devra produire deux trans-
parents (un pour le graphique sur papier
millimétré et un autre pour la rédaction du
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probleme) pour la mise en commun.

A cette occasion, en confrontant la
moyenne des vitesses et la vitesse
moyenne, les éléves sont amenés & prévoir
comment elles different quand les temps de
parcours sont inégaux.

La deuxiéme partie permet de conti-
nuer 4 donner du sens a “vitesse moyenne”
et de donner par lecture graphique une
réponse que les éléves voient infirmer par
leur résolution arithmétique (aucun éléve
n’a réussi a trouver). L'arithmétique est
mise en défaut et, on prépare la nécessité
d’un nouvel outil.

* Fabriquer un graphique pour
introduire une notion (quatrieme)

En liaison avec l'histoire géographie, il
est demandé de représenter sur un méme
graphique les populations de la France, de
la Loire Atlantique et de 1a Corréze a partir
de données INSEE en fonction des années
variant de 1851 & 1990.

Le choix des unités sur ’axe des ordon-
nées pose probleme. En effet, il faut
représenter sur un méme axe 56.000.000
et 200.000. Une fois le graphique réalisé,
les éleves se demandent pourquoi il leur a
été demandé de faire un tel graphique : en
effet, par exemple, il est impossible de voir
I’évolution de la population de la Corréze.
Cette lecture difficile, voir impossible,
permet de comprendre la nécessité de
ramener a une valeur permettant de
comparer des nombres de tailles trées
différentes, et la notion d’indice est alors
relativement facilement introduite.

Les populations sont alors ramenées a
100 en 1851, les indices de population
calculés et & nouveau un graphique est fait
représentant les indices en fonction des
années et ainsi on peut facilement repérer
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les évolutions des différentes populations
les unes par rapport aux autres.

* Ecrire pour justifier une construe-
tion de figure nécessitant un calcul
d’angles (cinquigme)

L'objectif est d’obliger I'éleve a faire un
calcul pour pouvoir réaliser un dessin, de
lui faire rédiger un texte justifiant ce
calcul, puis & propos de cette activité de lui
faire dégager quelques critéres de réussite
pour Pécriture de textes mathématiques.

OLM estuntriangle. Le point N appartient
au segment OM.

De plus :
ONL = 50° ; OLM = 100° ; OML = 30° et
LM =15¢cm.

La figure ci-contre est mal construite ; elle
ne correspond pas aux données.

Construis une figure respectant cet
énoncé.
Justifie ta construction.

o

. N
'Am

M

Aprés une recherche individuelle (ou en
groupe) du probléme, le professeur sélec-
tionne certains textes produits par les
éleves (ceux qu’'il juge intéressants par
rapport & ses objectifs).

Ces textes sont photocopiés sur des
transparents. Les éléves sont amenés a
prendre conscience de linsuffisance de
certains textes, a dégager des criteres de
réussite d'un bon texte et d’en produire un
collectivement. Puis les éleves reprennent
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leur premier texte dans lequel ils souli
gnent ou modifient ce qui ne convient pas

La consigne “justifie ta construction
permet de rejeter, dans la plupart des cas
les méthodes par “tatonnement”, car elle
sont difficiles & expliquer.

* Ecrire pour prendre conscience d
propriétés utilisées en acte (cinquiéme

A partir de constructions expliquées pa
écrit, les éléeves commencent & mettre e:
place des propriétés caractéristiques.

Termine le parallélogramme ABDC avec :

1) seulement ta régle non graduée et ton
compas.

2) seulement ta régle non graduée et ton
équerre.

3) seulement ta régle non graduée, ton
compas et ton équerre.

Décris par écrit tes constructions.

A

Dactivité peut &tre aussi donnée de faco
plus ouverte, en laissant les éleves termine
le parallélogramme avec les instruments d
leur choix. Linventaire des différentes poss
bilités de construction est fait.

Les textes élaborés par 'ensemble de 1
classe ont du sens pour chacun des éléve
car il prend appui sur les premiere
remarques individuelles, puis la mise e
commun par groupes permet des rectific:
tions et une décontextualisation. L'élab¢
ration finale est P’aboutissement de cett
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lémarche ol 1’éleve a pu prendre
ronscience de gestes qui lui ont permis de
‘éaliser ses constructions.

A travers ce type d’activités, les éleves
‘éalisent. la nécessité de connaitre le
rocabulaire pour communiquer.

¢ Ecrire pour communiquer : le jeu de
artes des quadrilateres (cinquiéme. ou
juatrieme)

Chaque éléve tire une carte numérotée
un jeu de trente cartes différentes.
“haque carte demande de construire un
juadrilatére. On recommence deux fois de
suite. Toutes les constructions sont ainsi
‘aites par plusieurs éleves.

. Des groupes sont constitués & partir de
‘sritéres décidés a I'avance par le profes-
jeur. I1 y a par exemple le groupe des
ingles droits, le groupe des diagonales...

Par exemple, le groupe des angles droits
ast fait & partir des trois cartes :

Construis un quadrilatére ABCD qui a
un angle droit

Construis un quadrilatere ABCD qui a
deux angles droits

Construis un quadrilatére ABCD qui a
trois angles droits.

En fonction des constructions réalisées,
des cartes “bis” sont données ou non,
individuellement ou en groupes. Pour le
groupe ci-dessus on a pu donner “Construis
un quadrilatére ABCD qui n’a qu'un angle
droit”.

Ensuite, sur transparent, chaque
groupe donne les propriétés communes de
leurs quadrilatéres. Et, quand c’est possi-
ble ils donnent aussi leur nature et
complate comme ci-dessous :

“Quand un quadrilatére a ............
alors il est .............” sur le modéle :
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“Quand un triangle a deux codtés
égaux alors il est isocéle”.

Chaque groupe expose en classe entiere,
corrige éventuellement ses constructions.
Celles-ci sont alors faites sur des affiches qui
seront complétées et resteront dansla classe.

Un des intéréts de cette activité est de
découvrir ou de redécouvrir des propriétés
et d’apprendre a construire les énoncés
correspondants.

Des activités complémentaires permet-
tront de faire acquérir aux éléves une
certaine habileté dans la lecture, la manipu-
lation et I’écriture de ces propriétés.

Par exemple :

— On donne une fiche ol une douzaine
de quadrilateéres, dessinés 4 main levée,
portent des indications erronées. Le
travail se fait en groupe, il est suivi
d’une mise en commun orale.

— On donne une série de phrases, pour
chacune des phrases vraies, les élaves
dessinent des exemples et pour celles
qui sont fausses, ils dessinent une fi-
gure contre-exemple.

Lintérét lors de ces activités est de faire
utiliser aux éleves leurs connaissances et
de leur faire prendre conscience du sens et
de I'importance des “petits mots” (comme
“et”, “ou”...) dans les textes. Au fur et a
mesure on demande aux éleves d’étre de
plus en plus précis dans leur langage.

* Réécrire une démonstration pour
I’améliorer (cinquiéme)

L'objectif de ce travail est d’amener les
éleves a améliorer leur rédaction d’une
démonstration et non de les aider a trouver
la solution du probleme. Néanmoins pour
cela, ils seront bien siir amenés a le
chercher et donc a le résoudre.
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ABCD est un rectangle
DBP = PBC = 32°
Montrer que DOC = 128°

A B

D /P C

Les éleves cherchent et rédigent indivi-
duellement l’exercice précédent qui a
plusieurs solutions. Une fiche est réalisée
a partir de trois rédactions d’éleves (les
textes choisis sont & améliorer, mais ils ne
cumulent pas trop d’erreurs).

Voici 3 textes de solutions rédigés par 3
d’'entre vous. Vous allez les corriger, les
compléter afin d'obtenir une “bonne”
rédaction.

Puis vous dégagerez les critéres de ce que
I'on peut appeler une bonne rédaction.

Le travail se fait en groupes de quatre
éleves : cing fiches sont distribuées, une
par éléve et une autre qui sera rendue, & la
fin de la séance, au professeur ; les
membres du groupe devant se mettre
d’accord sur les corrections & apporter.

La liste des critéres d’une “bonne” rédac-
tion est déterminée & partir du travail des
groupes. Une grille de relecture d’un texte de
justification ou de démonstration, qu’il
faudra éventuellement adapter aux diffé-
rentes situations peut &tre mise au point.

Chaque éleéve ayant & sa disposition sa
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premiére production rédige a4 nouveau 1
probleme. Quand il a fini il est invité
vérifier si la liste des critéres est satisfaite

D'intérét d’une telle activité est 1
succession écriture, lecture -critique
réécriture. En effet les professeurs saven
combien il est difficile de faire corriger o
modifier par les éleves leurs propre
productions.

Une autre démarche pour apprendr
a réécrire une démonstratio:
(cinquiéme)

Le professeur choisit quatre morceau
de textes-éleves, solutions du problem
ci-dessous. Ce choix a été fait en fonctio:
des erreurs contenues (un “donc” qui es
faux ; des angles nommés seulement pa
une lettre, ce qui crée des ambiguités
des données supplémentaires utilisées
les angles égaux d’un triangle isocéle ma
repérés...) et tel que la combinaison d
ces textes permette de trouver un
solution au probléeme, si elle ne 1’a pa
éteé.

A
EJi = 151°

. A
Quelle est la valeur de GIH sachant que :
les points J, | et H sont alignés ?

F G

H

Apres un travail individuel et une mis
en commun orale, la solution d’un éleve es
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listribuée & chacun. Celle-ci est juste mais
slle est rédigée sans justification. La
ronsigne suivante est donnée :

“Comment améliorer ce texte en
pensant que celui qui va le lire doit
comprendre la démarche”

Individuellement puis en groupe, les
$leves rédigent une solution justifiée sur
‘ransparent.

Pendant le passage des transparents, les
$leéves notent ce qui va ou non et retiennent
le texte qui leur convient le mieux. Un vote
ast fait, un texte est retenu. Les éleves
semblent reconnaitre ce qui est attendu...le
sexte choisi est un texte attendu par le
professeur. Une solution est rédigée en classe
antiére, & partir de ce texte.

Une remarque d’éleve’:

Avec les transparents des autres, on a
vu ce qu’il faudrait faire ou non.

Et de I’auteur du texte travaillé :

“En fait mon texte, c’est moi comprendre
et toi pas comprendre”.

Il est reconnu que trouver la
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solution est un préalable mais qu’il
faut aussi apprendre a la communi-
quer. Une fiche conseil “Pour rédiger...”
commence & &tre élaborée.

Les exigences d’écriture habituellement
manifestées par le professeur sont alors
transformées en exigences liées a la
communication, & la compréhension d’un
texte d’éléve par d’autres éleves.

Ce travail de lecture — réécriture peut
aussi étre mené, par exemple a propos
des priorités de calculs en cinquiéme.

* Réécrire un calcul (cinquigme)

Quatre rédactions d’un calcul, aboutis-
sant toutes & la bonne solution, ont été
écrites sur un transparent, et projetées a
la classe avec la consigne de travail
individuel présentée dans l’encadré ci-
dessous.

La premieére remarque a été que tous les
calculs donnaient la bonne solution, mais
les éleves, en lisant les quatre rédactions,
ont, 12 encore, pris conscience que ce n’était
pas suffisant. La comparaison de plusieurs
écrits est ici déterminante.

Ala suite des remarques des éleves une
fiche “conseils” est élaborée.

“Que pensez-vous des différentes rédactions de ce calcul
(26-6x2-26x2+6,2x6)?"”

26-6x2-26x2+62x6 |@26-6x2-26x2+62x6 |2=26-6x2-26x2+62x6 |6x2=12
=26-6x2 2=26-12-26x2+6,2x6 26-12=14
=14 @26-12-62+137.2 2=26-12-52+62x6 26x2=52
=14-26x2 2=26-12-52+37.2 14-52=88
=14-562 @8,8+372 2=14-52+372 62x6=372
=88 2=88+372 372+88=46
=88+6,2x6 @46 2=46

=88+1372

=46

37



DIRE, LIRE ET ECRIRE EN
MATHEMATIQUES AU COLLEGE

L’élaboration de fiches conseils
concernant la facon de rédiger, en calcul et
en géométrie, s’est faite pendant la méme
période, chacune pouvant étre complétée a
Toccasion de nouvelles activités. Le profes-
seur fait remarquer qu’il y a des points
communs entre les deux fiches :

— Partir des données ou réécrire le texte
(de calcul) pour comprendre.

— Mettre des liens entre les phrases ou
les calculs.

— Ne pas trop en mettre mais suffisam-
ment pour se faire comprendre.

Ces activités peuvent évidemment se
faire a partir des calculs de quatriéme
(caleul littéral, résolution d’équations...)

* Ecrire pour mieux s’approprier le
cours (quatriéme)

A la suite de réécritures de textes, en
récapitulant, on remarque que le cours non
su, a été, une source de handicap.

Une éleve, a qui P’on fait remarquer que
comme l’'année précédente elle ne connait
pas son cours, semble avoir du mal a
admettre. 11 faut donc trouver un moyen
de la persuader.

“Mais, c’est quoi savoir le cours 2”. Oui,
c’est quoi ? C’est le savoir ! C’est-a-dire en
connaitre suffisamment de “subtilités”
pour pouvoir I’utiliser.

Ala suite d’'un contrdle écrit de cours sur
“Pour qu’une droite soit la médiatrice d’'un
segment, il faut...”, cinq textes ont été
retenus. Ils ont été travaillés individuel-
lement puis discutés en classe entiere (en
italique, les remarques de la classe).

Quand une droite est perpendiculaire en
le milieu d’un segment et qu’elle coupe
le segment opposé, elle est 1a médiatrice
de ce segment.
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Cours non su. Confusion avec hauteur
médiane d’un triangle.

Une médiatrice est une droite qui a ur
point équidistant et qui coupe ur
segment en son milieu.
Cours non su, non compréhension de lc
consigne

Quand un segment a deux points équidi
stants par ol passe une droite alors c’es
une médiatrice.

Cours mal su, mauvaise expression

Léleve, citée plus haut, était 'autew
d’un des textes ci-dessus ; mise devant I«
fait que son cours était considéré par le:
autres éleéves comme non su, elle a dit :%i
croyais savoir. Quand je le lis, je me dis : ji
sais”.

I1y a une différence entre reconnaitre er
lisant et retrouver en écrivant. Encor«
faut-il s’accorder le temps pris, pour l
prouver.

Aprés le débat un point est fait sur “Pow
savoir une legon” :

— Jouer le jeu pendant les activités (s
poser des questions)

— Ecouter et comprendre dans la mis
au point.

- Lire, comprendre, apprendre & Pécols
et & la maison “pour tout le temps”.
—Faire attention & la consigne.

— Faire attention a V’expression, o1
n’écrit pas toujours comme on pense.

CONCLUSION

Les propositions que nous venons d
faire peuvent étre exploitées de facon:
différentes selon la classe, le moment d
Tannée ol elles sont utilisées et compt:
tenu des compétences déja développées. I
peut bien sir étre proposé de nombreuse:
autres activités, celles qui viennent d’étr
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citées ne sont que des exemples. Ce ne sont
pas des activités uniquement destinées a
- apprendre & lire et & écrire en mathéma-
tique. Les exemples choisis correspondent
& un contenu donné, ils peuvent étre
‘remplacés par d’autres, en fonction de
Papprentissage des notions mathéma-
tiques visées. Ils permettent de rencontrer
des notions comme celles de contre-
exemple, de propriété caractéristique...

Ces activités ne sont pas :

-Des objets exotiques qui feraient
Pobjet de séquences spécifiques regroupées
& un moment de ’année.

Cest un fonctionnement régulier qui
permet de faire évoluer la qualité de P'écrit
en mathématique chez les éléves, en
s’appuyant sur lintérét que manifeste le
professeur pour leurs écrits et sur 'attention
soutenue qu’il porte a 1’écrit dans toutes les
circonstances. I1 y a beaucoup d’occasions de
faire “lire et écrire”, chacune de ces opportu-
nités permet d’avancer dans la construction
des connaissances liées au programme et
dans la construction du sens mathématique.

- Un nouveau type d’exercice qui
serait une fin en soi.

Si I’éleve apprend & construire un texte,
c’est pour le communiquer, c’est pour
mieux en comprendre la structure et mieux
savoir en lire d’autres par la suite. Si on

- fait évoluer ses écrits, cest pour qu’il
comprenne ce qu'on attend de lui quand il
devra rédiger une réponse.

Ces activités :

—ont pour préalable de mettre I'éléve en
situation de confiance pour qu’il puisse
au mieux, d’'une part communiquer ses
idées, ses propositions et d’autre part, les
retravailler pour se faire mieux compren-
dre. Lecture et écriture sont toujours
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associées, I’éleve lit pour écrire, lit ce qu’il
a écrit et ce que les autres ont écrit. Nous
avons essayé de créer des conditions pour
que les éleves s’impliquent dans le travail
demandé, apprennent & étre critiques par
rapport aux productions collectives et a
leur production personnelle. Quand on met
par exemple ’éleve a la “place” du profes-
seur pour corriger le texte d’un autre éleve
ou d’'un autre groupe, il doit lire pour eriti-
quer et la situation motive la plupart des
éleves.

- ont pour caractéristiques communes
un mode de fonctionnement qui prend
appui sur des productions individuelles ou
collectives, sur des confrontations de ces
productions dans le cadre d’un apprentis-
sage donné.

Iy

— donnent Poccasion a léleve d’appro-
fondir sa réflexion mathématique, d’écrire
pour lui, pour revenir sur ce qu’il a fait
mais aussi d’écrire pour communiquer,
pour convaincre. de rédiger des solutions
de probleme, de lire des écrits de profes-
seur ou d’autres éléves, de réécrire un texte
ou de celui des autres, de fabriquer des
listes de critéres de réussite... Ces
moments sont des temps de pause néces-
saires pour voir des erreurs, des manques,
pour assimiler des notions, pour cerner des
moyens de progresser, de réussir. Leur
appropriation ou leur transfert d’une
activité a I'autre, qu’elle soit algébrique ou
géométrique sont favorisées par des
références ultérieures, faites par le profes-
seur ou les éleéves au vécu de la classe.

~ ont aussi 'avantage de montrer a
des éléves moins ou non intéressés a
priori par les mathématiques, mais
plus & Yaise dans la maitrise de la langue,
que leur capacité & communiquer, & créer
peut étre mise en valeur. Ces éleves
peuvent alors étre amenés a s’impliquer
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plus dans le travail, en particulier dans le
travail de groupe ol ils se rendront compte
que leur compétence est utile & la produc-
tion collective et ils feront alors aussi des
mathématiques.

Dapprentissage de l’écriture est un
travail de longue haleine dont les effets ne
sont pas immédiats, méme si c’est difficile,

_en particulier avec des éleves qui maitri-
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sent mal la langue, cet apprentissage doi
étre commencé trés tot et étre poursuix
dans toutes les classes du collage.

Par ce travail nous pensons contribuer
améliorer la maitrise des langages (textes
figures, tableaux, graphiques) de tous le
éleves et arriver a les convaincre que lir
et écrire des mathématiques, c’est fair
des mathématiques.
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