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Lenseignement dans les lycées s’est
donné depuis plusieurs années un objectif
d’acceés d’un nombre plus important
d’éléves au baccalauréat. Cet objectif a
concerné toutes les séries. Selon un critére
quantitatif, il est en passe d’&tre largement
atteint. C’est ainsi qu’en quatre ou cinq
ans, certains lycées ont augmenté de plus
de 80% le nombre de leurs éleves en
terminale scientifique (voir par exemple
les données annuelles du mensuel Le
Monde de I’Education). Mon expérience de
professeur de mathématiques jusqu'en
juin 1994 dans un lycée "classique et
moderne" dune ville moyenne de l’aca-
démie de Toulouse m’a appris que cet
" objectif ne cohabite pas facilement avec
une formation préparant aux études scien-
tifiques post-baccalauréat, particulie-
rement en ce qui concerne les mathéma-
tiques. Je voudrais dire mes réflexions sur
un sujet que jestime éminemment impor-
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tant pour le systéme scolaire : I'insertion
des lycéens dans les études supérieures
scientifiques.

Cette insertion fait probleme : comment
les éléves vivent-ils cette transition du
lycée au post-bac ? peut-on les & aider
mieux franchir ce cap ? quelles proposi-
tions faire pour améliorer la qualité de leur
insertion dans les études post baccalau-

réat ?

1. UNE ENQUETE AUPRES
DES ANCIENS ELEVES

1.1. Plusieurs années d’enquéte

Péoccupé comme professeur du devenir
de mes éleves, je me suis lancé, il y a
quelques années dans un travail d’enquéte
auprés d’eux devenus étudiants dans le
post-bac.
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D'enquéte est adressée aux anciens
éleves, c’est 4 dire les éleves qui étaient
dans la mé@me division. L’envoi est fait au
printemps pour :

1.— mieux comprendre la réalité du
passage du lycée au post-bac

2.— savoir ce que les éléves deviennent
3.— créer un lien entre générations
d’éleves

4.— créer et profiter d’'un écho dans
Penseignement, dans la mesure ot1 les
informations obtenues ont des retom-
bées pédagogiques.

Cette enquéte interroge les bac + 1,
bac + 2 et bac + 4 : les réponses sont
parfois assez crues, surtout pour les
bac + 1, il est donc nécessaire de disposer
d’informations moins passionnelles, cest
ce qu’apportent un peu les bac + 4 et il n’a
pas paru nécessaire d’interroger les
bac + 3.

Cette enquéte interroge les étudiants
sur leur cursus, Porganisation de leurs
études, leur vie étudiante, leur insertion
dans les études supérieures, leur projet,
leurs jugements sur les études secon-
daires, les conseils qu’ils donneraient 4 un
futur étudiant. Elle a commencé en 90, &
Poccasion d’un repas amical avec les
anciens éléves, & leur initiative. Puis en 91,
le dispositif sur trois ans a été adopts,
renouvelé cinq ans de suite. Le premier
questionnaire que j’ai élaboré en février 90
a été mis au point en collaboration avec un
étudiant en DESS de la Communication
alors Maitre d’Internat au lycée. Il y a
depuis trois questionnaires selon les cibles
bac + 1, bac + 2, bac + 4.

Le tableau ci dessous indique par une
croix ( x) les générations interrogées.
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auprintempsde {90 [ 91 |92 |93 |94 | 95

T.C en 86-87 X

T.C en 87-88 X

T.C en 88-89 X X X

T.C en 89-80 X X X

T.C en 90-91 X X X

T.Cen 91-92 X X

T.C en 92-93 X X

T.Cen 93-94° X

En 90, seule la classe de 'année précé-
dente a été interrogée. Pour les cing années
suivantes, les trois questionnaires adoptés
n’ont plus été modifiés (voir annexe). Pour
trois générations on dispose de réponses
étalées sur les quatre premiéres années du
cursus universitaire (4 bac + 1, bac + 2 et
bac + 3).

1.2. Quelques constats dominants

D’aprés les indicateurs de résultats tels
qu'on sait les calculer pour chaque lycée
par suivi des cohortes pour chacun des
lycées de Pacadémie de Toulouse (1), ce
lycée "classique et moderne" obtient des
performances moyennes : on n’y décéle pas
de tendance significative 4 se débarrasser
des éleves en difficulté pour obtenir de
bons taux de réussite au baccalauréat , ces
résultats sont un peu meilleurs que la
moyenne académique, les indicateurs
standardisés visant & neutraliser Peffet
des origines sociales des éléves signalent

(1) La brochure du rectorat de Toulouse Objectif le
bac, a proposé en 1989 une étude lycée par
lycée ; la Direction de I'Evaluation et de la
Prospective du Ministére publie depuis juin 1994
un document national, chaque lycée y est évalué.
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une petite bonification des chances de
réussite par la scolarité dans Pétablis-
sement.

Dans ce lycée, les éleéves de terminale C
optent pour les études universitaires
scientifiques (DEUG A), les classes prépara-
toires, les INSA ou quelques écoles d'ingé-
nieurs recrutant des bacheliers, les STS ou
les 1UT, parfois les études médicales et
rarement mais réguliérement des études
littéraires (université de lettres, lettres
supérieures, droit).

Lenquéte n’est pas vraiment I'objet d’'un
traitement scientifique. Elle n’a pas été
d’abord prévue pour cela mais pour fournir
aux éléves de la classe des informations
tirées des réponses de leurs prédecesseurs.
On peut cependant en extraire un bilan
pour mieux situer les difficultés d’insertion
des lycéens dans le post-bac scientifique.
Ceci dans les "conditions de 'expérience” :
une seule classe, six années durant, d'un
lycée "classique et moderne” d’une ville de
50.000 habitants préfecture d’'un départe-
ment rural en relative difficulté écono-
mique. Huit générations d’éleves ont pu
ainsi apporter leurs réponses. Ces résul-
tats ne sont peut-&tre pas transposables,
ils incitent & une réflexion aussi bien pour
les professeurs de lycée que ceux du
post-bac.

Du questionnaire aux bac + 1, extrayons
quelques questions :

— Comment estimez-vous votre degré de
réussite cette année ¢

— Qu'est-ce qui vous a le plus dérouté
cette année ¢

— Qu’est-ce qui vous a le plus surpris ?
— Avez-vous trouvé une différence entre
les méthodes pédagogiques au lycée et
dans les études que vous suivez ¢
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— Ot vous étes vous senti le moins bien
préparé ?

— Estimez-vous que l’enseignement
secondaire (collége et lycée) vous a
préparé aux études ?

— Ce que vous estimez nécessaire au lycée
pour mieux réussir les études que vous
suivez ¢

— Quel premier conseil précis donne-
riez-vous a un éléve de lycée pour
mieux réussir les études apreés le bacca-
lauréat ?

Un échantillon de quelques réponses
d’anciens éléves de terminale C est
présenté en annexe.

Comme bilan des réponses retenons cing
poles de difficultés ; ils schématisent assez
une situation établie car, année aprés
année, les résultats de ces enquétes succes-
sives m’ont amené a faire des constats que
je crois assez transférables & d’autres
contextes d’établissements... peut &tre a

d’autres filieres.
—I’évaluation

Elle revat des aspects variés selon les
filieres de formation apres le baccalauréat,
pour des besoins d’adaptations elles-
mémes diverses pour 1’étudiant. Pour le
jeune étudiant, il s'agit toujours d'une
rupture immédiate en matiére d’éva-
luation... puis éventuellement d’estime de
soi.

D’une part en prépa : " c’est la chute de
10 points” comme disent des réponses a
Penquéte. Pour des éléves réputés "bons”
eu égard aux critéres en vigueur au lycée...
le choc est rude. Pour un jeune, perdre
toute estime de soi, comme c’est parfois le
cas, peut conduire & un abandon. Le jeune
va devoir entrer dans une nouvelle
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démarche d’évaluation imprégnée par
Pesprit concours, c’est la notion de classe-
ment qui prend le pas sur la notion de
niveau. Le jeune va devoir apprendre &
assumer, apprendre i relativiser en se
situant.

Les professeurs de classes préparatoires
pourraient-ils faire autrement ? Rendre plus
explicite le nouvel état d’esprit, adopter un
scénario de début d’année qui aide ?...
comme certains collegues le font trés bien.

Ailleurs... l’évaluation est moins
présente au début, en DEUG A ou INSA
notamment.

Du fait de la certification par partiels,
avec une certaine absence d’évaluation
instituée entre les partiels, le jeune
étudiant a du mal & se situer, parfois il
"oublie" Pexigence d’un travail régulier, il
ne sait pas toujours s’auto-évaluer en
cours de formation. La I’évaluation serait-
elle presque sans fonction formatrice,
toute sommative ? Pour le jeune étudiant,
il faudra adopter rapidement un travail
plus autonome.

Quelle aide est alors possible dans les
premiers temps de la part des profes-
seurs ?

Plusieurs travers devraient donc &tre
combattus. Au lycée, 'évaluation tend 4 se
caler sur les attentes au baccalauréat avec
des problémes fortement décomposés en
questions intermédiaires.On y arrive mal
a4 varier les formes, les contenus, les
exigences pour prévenir les risques d’'une
évaluation trop conditionnée par
Pexamen. Aprds le lycée, subitement,
Pincertitude s’accrofit :

— incertitude sur les attentes en matiére
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de savoir et savoir-faire : le jeune
étudiant arrive mal & anticiper les
exigences attendues ;

— incertitude vis-a-vis de résultats
soudainement devenus faibles ou
médiocres et qu’il lui est difficile
d’interpréter.

— Le travail étudiant

Cest une seconde rupture qui atteint le
Jeune. Elle a trait & son rapport au travail
scolaire : & un travail scolaire trés accom-
pagné, dans des cadres familiers, comme il
Pest normalement au lycée succddent
d’autres formes; que ce soit en prépa. ot les
éleves sont débordés par la quantité de
travail mais bien suivis par leurs profes-
seurs ou en fac. o1 ils sont trés peu suivis
jusqu’a s'imaginer qu’il n’y a pas de travail
personnel... tant que la période des partiels
n’est pas en vue !

La aussi des actions attentives seraient
& développer aussi bien dans le secondaire
que le supérieur.

— La relation pédagogique

Les jeunes étudiants sont surpris par
le manque de communication ou ce qui
semble étre un manque d’intérét de la
part de leurs professeurs. Cette distance
accrue a D’enseignant est exprimée
régulierement. Cependant une évolution
se fait jour ces dernieéres années : les
éleves signalent plus volontiers les
efforts de leurs professeurs pour les
encourager.

Les éleves doivent apprendre 2 installer
de nouvelles relations avec leurs profes-
seurs... ce que certains dans Penquéte ont
justement exprimé avec une bonne
lucidité.
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1ls ont & faire face & un contenu scolaire
soudainement devenu plus abstrait et ceci
est fortement dit ; y compris en termes de
revendications de programmes au niveau
des lycées. Le nouveau rapport au savoir se
conjugue & la relation plus distante a
Ienseignant pour accroitre la difficulté de
Iinsertion.

Que ce soit pour le professeur de
terminale ou celui du post-bac est-il
impossible de les aider ? D’une part en
repensant la nature de la relation
pédagogique : stimuler la prise d’auto-
nomie dés la terminale, avoir le souci
d’une éducation & de nouvelles relations
a lenseignant dans les débuts du post-
bac,... D’autre part en agissant sur les
contenus des activités pédagogiques pour
aider & abstraire : mise en perspective
des exemples vers le général en termi-
nale mais du général vers les multiples
exemples pratiqués au lycée dans I’ensei-
gnement post-bac car, selon les réponses,
les enseignants du supérieur semblent
avoir quelque fois des attentes qui vont
bien au dela des exigences prévues par
les programmes du lycée.

— Le rapport au savoir

Il s’agit d’une rupture conceptuelle tres
difficile & surmonter pour des éleves qui
ont suivi un enseignement en lycée
conforme aux programmes de mathéma-
tiques dans leur lettre et leur esprit. Les
jeunes étudiants sont terriblement surpris
par le caractere soudainement trés formel
de l'enseignement qui leur est proposé. I1
ne s’agit pas de ce qu’il est normalement
convenu de rencontrer lorsqu’on change
d’ordre d’enseignement. Les jeunes
étudiants savent qu’on va exiger d’eux de
nouvelles compétences... ils le souhaitent

BAC : PASSAGE
OU RUPTURE

méme @), Il s’agit d’autre chose que
j'estime &tre une incohérence grave.
Depuis quelques années les programmes
de mathématiques en lycée sont devenus
délibérement moins formels. Leur carac-
teére normatif pour le lycée est mal pris en
compte apreés le baccalauréat, de ce fait les
enseignements post-bac sont peu reliés aux
apprentissages antérieurs. Or il faudrait
aider efficacement les jeunes étudiants &
entrer dans une conception plus abstraite
des mathématiques aussi bien en termi-
nale qu’au début des études supérieures.

Cette rupture est aggravée par une
dérive qui se dessine par la force des choses
dans les lycées : les missions formatrices
du lycée se doivent de coordonner la visée
d’une réussite massive au baccalauréat et
la formation de 1’éleve en vue des
poursuites d’études. Or cette coordination
s’efface souvent au bénéfice exclusif de 'un
de ces deux pdles ; cela peut dépendre des
classes, des professeurs, des établisse-
ments.

— La formation secondaire

En gros P'enseignement secondaire est
estimé, mais ce peut étre pour des raisons
inverses :

— la dimension formation générale de
base est appréciée ;

(2) Cf. le numéro 10 de la Revue des Sciences de
I'Education de I'Université de Toulouse-Le Mirail
qui propose une étude sur les transitions dans le
systéme éducatif ; les modes d'adaptation des
lycéens a la vie et aux études universitaires y
sont étudiés. Dans son mémoire de maitrise, La
transition terminale scientifique / études
supérieures, Nicole Froment étudie comment
I'étudiant peut étre auteur de son projet, acteur
de sa formation, comment il affronte les
contraintes de I'Enseignement Supérieur.
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—~ d’aprés ce que disent ces éléves, le
second degré contribue & un apprentis-
sage du travail scolaire ;

— la formation a la reflexion, qui leur
parait indispensable, est beaucoup plus
discutée : il y a des demandes claires de
développement de 'esprit de recherche,
de Pautonomie au lycée ;

— des demandes d’accés & davantage
d’abstraction sont aussi clairement
formulées : que ce soient des demandes
d’approfondissement ou aussi franche-
ment des demandes d’anticipation de
contenus de programmes. En cela,
I’ambiguité sur ’abstrait n’est pas
levée : s’agit-il d'une stimulation de
Pactivité intellectuelle ou bien de
développer des connaissances plus
formelles ?

Lenquéte manifeste, selon les filieres, la
diversité des contenus que ces demandes
d’anticipation devraient recouvrir. Cela
tend & les rendre irréalisables voire impos-
sibles dans le temps du lycée. D’autres
réponses indiquent que les pratiques
d’anticipation de pans entiers de
programmes de laprés-bac ne semblent
pas pertinentes : ces éléves préfereraient
un enseignement plus stimulant dans le
cadre de son programme actuel.

2. LE PAYSAGE ECLATE DE LA
FORMATION SCIENTIFIQUE

En liaison avec les apports de cette
enquéte j’aj animé ces dernieres années un
atelier sur le sujet aux journées nationales
APM.E.P. ® ainsi qu'un stage dans le cadre
de la MAFPEN. & Toulouse. De telles
rencontres entre enseignants sur un sujet
relevant & la fois de choix d’organisation

(3) Les compte-rendus ont é1é publiés dans la revue
PLOT, apmep d'Orléans-Tours.
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générale du systéme éducatif aussi bien
que des mises en o uvre sur le terrain par
les enseignants sont réellement néces-
saires. En ce sens, la situation mérite
examen sous ces deux angles : la pratique
des enseignements dans laquelle les
professeurs sont impliqués d’une part, la
définition de 'organisation et du contenu
de ces enseignements qui engage un autre
niveau de décision.

Les nombreux échanges entre collegues
des deux ordres d’enseignement que ces
réunions ont provoqués témoignent de
Iimportance et de la complexité de la
question. Abordons en les aspects les plus
saillants.

2.1. Des professeurs sensibilisés

Il y a une réelle préoccupation des
enseignants. Ces réunions regroupaient
des professeurs divers : professeurs du
secondaire, de classes préparatoires, &
P'université ou dans quelques écoles. Les
interventions des participants ou leurs
réponses a4 un questionnaire comme lors
des journées nationales de Loctudy tradui-
sent une vision aigué du sujet.

Ces réponses sont premiérement un
regard sur les éleves.

— C’est d’abord une expression de
manques. "Manque de culture mathéma-
tique, manque d’habitude du raisonne-
ment, de leffort”, "manque d’autonomie
dans le travail”", "manque d’adaptabilité &
un type d’enseignement différent”,
"manque d’habitude du travail personnel”,
"la difficulté de concentration", "ils ne
savent pas se poser de questions".

— Un rapport au travail scolaire diffé-
rent est souligné. "Rythme de travail,
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nécessité d’un travail personnel perfor-
mant”, "méthodes de travail”, "travail
personnel”, "la quantité de travail deman-
dée", tout cela est profondément changé au
passage d’'un ordre d’enseignement 2

Tautre.

— D’aprés les professeurs, des aides
paraissent possibles, mais cela semble
"trés difficile compte-tenu du nombre
d’élaves en T.S., de Phétérogénéité et des
épreuves de bac".

Ensuite ces réponses expriment des
observations sur [l’organisation et le
fonctionnement des enseignements. "La
rupture entre les programmes” du secon-
daire au supérieur, "maths. modernes
disparues au lycée, supposées connues & la
fac, du moins en partie”, une "différence de
méthodes”, "trop de différences dans les
contenus, les exigences, les méthodes",
"Pabstraction qui n’apparait qu’aprés le
bac". Ainsi n’est-ce pas un fort révélateur
de ces manques qu’on attribue premieére-
ment aux éléves mais qui ont aussi
d’autres causes ? Comment ne pas consta-
ter de manques si on a des atfentes
décalées ?

Les pratiques pédagogiques sont aussi
évoquées. Au lycée, on conseille de "cesser
de donner les réponses dans ’énoncé” alors
qu’aprés "le travail demandé n’est plus
Papplication directe du cours (recettes
annales du bac)", en effet "jusqu’en termi-
nale Pénoncé du probléme posé est trés
directif, I'éléve n’a pas a établir sa propre
stratégie ; & la suite de quoi il est
désorienté devant le travail demandé en
math. sup. par exemple ; la nécessité de la
démonstration n’est guére mise en
évidence avant le bac". Tout ce constat sur
la fagon de faire des mathématiques émane
aussi bien des professeurs de lycée que du
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post bac. Les éléves ont des manques dont
une des causes pourrait bien étre attaquée
par les enseignants eux-mémes dans le
cadre du travail mathématique lui-méme.

Les "discours trds décourageants de
certains enseignants les premiers jours (en
prépa), en fac trop d’anonymat”, ou "les
enseignants du supérieur ne se tiennent pas
toujours au courant des changements de
programmes de terminale et de niveau des
éleves”, et encore "les enseignants ignorent
parfois les contenus des programmes de
terminale et s’appuient sur des connais-
sances que des éléves n'ont pas”. On déplore
"Bourbaki est encore trop présent en univer-
sité". A travers ces avis, c’est la prise en
charge des enseignements des premiéres
s#nnées qui est mise en question : pour aider
les jeunes étudiants & tirer le meilleur d'eux
mémes face aux objectifs de formation de ce
nouveau cycle d’autres modes d’exercice de
la relation pédagogique sont certainement
nécessaires.

Pour les professeurs de lycée, on se
trouve devant un probleme de positionne-
ment par rapport & des injonctions multi-
ples : préparation au bac ou préparation
aux suites d’études semblent antagonistes,
aide & tous ou stimulation intellectuelle
des éleves semblent aussi s’opposer, les
programmes sont mis en question au
regard des pratiques pédagogiques...
Injonctions multiples que la seule compé-
tence professionnelle n’est peut-étre pas en
mesure de dénouer.

2.2. Eléments de débat

La circulaire de rentrée 88 a pris en
compte pour la premiere fois ’objectif de
promotion de la filigre scientifique au
lycée. Elle invitait 4 y augmenter le
nombre de jeunes formés. Si T'aspect
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quantitatif de la demande a été rapide-
ment entendu, son contenu qualitatif
continue de soulever de mutiliples
questions lorsqu’il est confronté aux condi-
tions d’accés & enseignement supérieur.

-~ Former pour quoi ? Préparer au
baccalauréat et aux études supérieures
peuvent-ils &tre mieux compatibles ? La
premiére année du supérieur est-elle en
voie de secondarisation ? Peut-elle évoluer
dans le cadre des objectifs qui sont les siens
avec une meilleure efficacité ? L'ensei-
gnement de masse tel que le connait le
lycée s’accorde-t-il aux débouchés de
Papreés bac ?

—Qui est partie prenante ? Les
remises en cause pour les autres sont une
attitude facile. Dans le supérieur dira-t-on
que d’autres programmes et d’autres prati-
ques d’enseignement suffiraient & corriger
le tir ? Dans le secondaire se plaindra-t-on
des comportements d’universitaires
ignorant la passé de I’étudiant ?

Les jeunes étudiants doivent-ils &tre
laissés & eux mémes ?

Les changements structurels qu’a
connus le lycée ces quinze dernieres
années sont trop ignorés aprés le baccalau-
réat. N’y a-t-il pas ici un point de cohérence
majeur entre les deux cycles d’ensei-
gnement ? N’engage-t-il pas une responsa-
bilité des enseignants du supérieur ?

— Quel enseignement des mathéma-
tiques ? Les conceptions de la discipline,
de Penseignement sont en question. Avant
le baccalauréat la conception axiomatique
a disparu, les mathématiques n’y sont-
elles qu’un outil ? Entrer sans transition
dans la conception axiomatique apres le
baccalauréat est-il raisonnable ? Mathé-
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matiques pures et mathématiques appli-
quées s’opposent-elles ? Dans P’appren-
tissage, n'y a-t-il pas interaction entre
théorie et mises en e uvre ?

Les enseignants, comme les éleves
mentionnent un certain nombre de
besoins : logique, théorie des ensembles,
arithmétique, algebre lindaire, activités de
recherche, renforcement du cours.
Peuvent-ils tous entrer dans le programme
de lycée ? Avec quel degré d’importance ?
Selon quelle démarche pédagogique ? S’ils
n’y ont pas de place, quelle conséquence en
tirer ?

La diversité des perspectives d’études
post-bac ainsi que des attentes tend a
rendre inopérante une anticipation de
contenus des programmes post-bac parce
qu’il la faudrait considérable. Ne s’agirait-
il pas de moins privilégier les connais-
sances formelles et davantage les compé-
tences scientifiques générales : expéri-
menter et essayer, conjecturer, imaginer,
s’auto-contréler... ? La valorisation de ces
compétences dans le post-bac inciterait-
elle les professeurs de lycée & insister aussi
sur leur mise en ce uvre au détriment des
dépassements de programmes ?

— Quelles sont les compétences des
éleves ? Le sempiternel débat sur le
niveau des éleéves refait constamment
surface (4. Aquoi le mesure-t-on en vérité ?
Les capacités de travail des éleves sont-
elles éprouvées ? Les effets de la formation
secondaire sont-ils évalués ? Le phéno-
meéne de la "consommation d’école” se
répand : on travaille au plus juste pour
passer, mais Pactivité intellectuelle ne fait

(4) Voir 'article d’Alain Pommelet dans la Gazette,
n° 62, octobre 1994.
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pas sens en tant que telle (5). Peut-il étre
combattu ? Comment ?

Au lycée comme dans le supérieur,
sait-on tenir compte des qualités
ultérieures attendues ? Des responsables
de labos ou d’écoles insistent sur les
besoins de qualités de créativité, de
réflexion, de compréhension du social, sur
Paptitude au travail collectif. Comment
prendre en compte ces attentes ? A quel
moment ?

— A propos de réformes : parades ou
mise en ce uvre ? La réforme est de toute
époque, les réactions des acteurs 'accom-
pagnent et la transforment de fait. Ils la
détournent parfois, cela peut d’ailleurs
s’avérer salutaire ! Dans son article,
"L'enseignement des sciences dans les
lycées”, en 1922, Emile Borel souligne :
"Aussi est-il naturel que tout projet de
modification de ’enseignement secondaire
rencontre de 'opposition : toute modifica-
tion trop brusque ou trop considérable
risque d’étre facheuse pendant un temps
assez long, car le personnel enseignant ne
s’adapte que lentement." Comment les
changements de programmes sont-ils
compris et mis en e uvre ? Lattitude des
professeurs de lycée confrontés aux injonc-
tions contradictoires ne se traduit-elle pas
par des décisions individuelles ?

Cette situation de l'enseignement des
mathématiques s’inscrit dans un cadre
plus vaste : Yorganisation en séries des
études au lycée, le fonctionnement des
établissements, une certaine hiérarchie
des formations. Une notion de palmares
n’est-elle pas en train de saper la notion

(5) Le sociologue Robert Baition a souligné ce
phénoméne par son ouvrage Les consommateurs
d’école, Stock, 1982.
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d’égalité des chances ? S’il faut briller dans
les médias pour attirer les "bons éleves”,
pourquoi ne pas essayer de tourner les
régles communes ? Nest-il pas tentant
pour des établissements dont les caracté-
ristiques sont propices d’adopter une
organisation des classes permettant de
déroger aux programmes ? S’agissant des
classes préparatoires, n’en résulte-t-il pas
une sélection préférentielle pour les éleves
de ces lycées la ? Les professeurs du
post-bac trouvant devant eux des éleves
dont les connaissances vont trés au dela de
celles normalement requises sont-ils ainsi
maintenus dans I'illusion ? Sauf s’ils sont
géniaux, les éléves issus de classes de
terminale scientifique ot 'on respecte les
programmes dans leur lettre et leur esprit
courent-ils le risque d’gtre laissés pour
compte ? (6)

— Pourquoi autant de bacheliers ?
La volonté institutionnelle de promotion
de la filigre scientifique a résulté d’un
constat d’insuffisance du nombre de
techniciens, chercheurs, ingénieurs,
professeurs. En moins de cing années la
situation du marché de l'emploi semble
s’@tre profondément transformée.
Pourtant l’amélioration générale des
niveaux de qualification ne demeure-t-elle
plus nécessaire ? L'incertitude de 1'adé-
quation formation-emploi accroit pour
chaque jeune Yexigence d’un positionne-
ment compétitif : élargir la palette des
compétences au deld du scolaire ou du
technique, intégrer de meilleures capacités
de compréhension de I’évolution de la
société, accéder i des possibilités plus
fréquentes d’adaptation, d’initiative.
Comment le systéme scolaire peut-il la

(6) Lexamen de ces questions dessine un paysage
scolaire souvent davantage mu par des intéréts
étroits que par des valeurs démocratiques.
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apporter une aide ? Faut-il opposer
instruction, qualification, formation ?
Chaque discipline scolaire peut-elle conti-
nuer a fonctionner en champ clos comme si
les questions d’accés & Ienseignement
supérieur ne procédaient que d’elle ? Quel
rdle chacune peut-elle jouer dans ce qui est
un enjeu de société ?

3. QUE TENTER?

S'1] est vrai qu’a des problémes compli-
qués, il n’y a pas de solution simple,
essayons tout de méme de faire quelques
propositions. Accompagner la réalisation
du présent et tenter de transformer
I’avenir ne devraient-ils pas aller de pair ?

3.1. Pour le présent... aprés le lycée
comme au lycée

— Apres le lycée

L'évolution de la formation des lycéens
est un résultat des infléchissements sur les
structures : organisation des enseigne-
ments, programmes, évolution des
exigences sont les fruits de décisions
nationales (7,

Lenseignement supérieur ne peut pas
ignorer ce qui résulte du fonctionnement
du lycée. Mieux prendre en compte I'étu-
diant tel qu’il se présente au sortir du lycée
est un impératif.

C’est d’abord assumer la formation
Dbassée... y compris dans ses défauts, mais
elle a bien tout de méme des qualités ! Dont

il faudrait tenter de tirer profit. L'organi-

(7) Pour ce qui touche notre discipline, cela s’est fait
avec la collaboration de partenaires multiples
depuis plus d'une décennie. Une telle collabo-
ration est en réalité une richesse essentielle.
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sation des apprentissages n’est pas un
invariant intemporel : les progressions, la
montée des exigences peuvent &tre amélio-
rées, adaptées. Par exemple, le relief donné

2 lanalyse au lycée est-il rapidement
exploité ?

La formation passée offre un lot de
situations propices & amorcer de nouvelles
appropriations, elles peuvent &tre des
points d’appui utiles. Il s’agit de tenir le jeu
des raccords et des ruptures qui se nouent
pour le jeune étudiant : raccords avec les
anciens savoirs et ruptures par approfon-
dissements ou changements de points de
vue par l'enjeu des nouvelles perspectives
de savoir. Celles-ci peuvent prendre sens si
on aide 2 les situer.

On devrait mieux veiller & nouer des
raccords avec les savoirs antérieurs. Il est
dommage que la connaissance révélée sous
une forme achevée laisse 1’étudiant
deviner seul "le pourquoi et le comment" ;
il y a dans les connaissances du lycée un
foisonnement d’exemples sur lesquels peut
se construire le savoir nouveau (les struc-
tures algébriques par exemple). Ces
exemples sont presque partout présents
dans les diverses parties des programmes
de lycée comme cas de groupes, anneaux,
corps, linéarité... De 1a méme manizre les
nouvelles exigences formelles ont des
raisons d’&tre. Celles-ci ne pourraient-elles
pas &tre davantage explicitées par les
apports mutuels des problemes et des
outils théoriques ? Rappelons ce que Jean
Louis Ovaert soulignait dans le bulletin
APMEP n° 317 : "Lessentiel de lactivité
scientifique consiste & poser des questions,
a4 mettre en e uvre des outils pour les
résoudre et évaluer les résultats obtenus
au regard des problemes posés. Les
théories mathématiques ne donc donc pas
des fins en soi, mais au service d’une
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efficacité accrue dans la résolution de
problémes, que ces problemes soient issus
des mathématiques ou de tout autre
domaine”.

Or lenseignement supérieur a des
exigences et des finalités propres, cela
implique des ruptures indispensables.
Ruptures situant P’étudiant face aux
nouveaux enjeux de ses apprentissages.
Enjeux qui ne sont pas forcément
synonyme d’échec dans la mesure o le
jeune étudiant désirant la nouveauté peut
consentir aux efforts si on lui en désigne
plus clairement les perspectives, les visées,
les fonctions... & travers des problemes
sans cesse renouvelés justement, pour des
sens en continuelle reconstruction.

Puis il s’agirait de varier les pratiques.

Promouvoir la démarche scientifique...
est un souei commun au lycée comme
aprés. Les programmes de lycée préconi-
sent huit moments de I’activité mathéma-
tique :

formuler un probléme,

conjecturer un résultat,

expérimenter sur des exemples,

batir une démonstration,

mettre en ce uvre des outils théoriques,
mettre en forme une solution,

controler les résultats obtenus,

évaluer leur pertinence au regard du
probléme posé.

Chacun d’eux est tout a fait recevable
dans le supérieur. Ne pourraient-ils
nourrir des activités plus diversifiées ? 11
s’agit d’'une évolution pédagogique souhai-
table : "le pari de 'enseignement supérieur
de masse ne pourra é&tre gagné que si les
moyens nécessaires sont mis en ce uvre,
moyens matériels et humains mais aussi
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moyens pédagogiques.” (rapport DA CUNHA
de juin 1989)

Faire travailler en groupe, donner a
réaliser un projet... dans la dynamique
d’'une formation & la recherche en ayant
recours au dialogue est une suggestion tout
a fait adaptée aux finalités profondes de
Iuniversité. L’attente des jeunes étudiants
d’une relation pédagogique moins froide
n’y trouverait-elle pas un écho réaliste
dans le cadre des ambitions spécifiques de
Penseignement supérieur ?

Questionner les étudiants sur l'ensei-
gnement... & ’exemple de ce qui se pratique
dans certaines universités, comme en
témoigne la brochure inter-IREM "Ensei-
gner autrement les mathématiques en
DEUG Apremiére année”. C’est une maniere
de les associer & l'appropriation de leur
nouvelle relation au travail étudiant.
Evoquons encore le rapport DA CUNHA : "Si
pour un étudiant (le plus souvent passifen
cours), ’on crée des conditions favorables
(faire un exposé, conduire un projet, parti-
ciper & un débat), alors il montre un intérét
et une tenacité dans le travail , insoupcon-
nables dans son comportement usuel”. A
ces adultes en formation que sont les
jeunes étudiants, on peut vraiment tenter
de donner la parole.

Le travail étudiant et [l’évaluation
méritent une attention plus consciente.
Que fait-on pour aider les étudiants & faire
évoluer leur fagon de travailler ? Que
fait-on pour les conduire & se situer
vis-a-vis des nouveaux modes d’éva-
luation ? Comment cela se présente-t-il
différemment selon les voies d’études ?

Les jeunes étudiants ont un impérieux

besoin d’apprendre & repérer les niveaux
d’exigence et les attentes en matiére d’éva-
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luation ; la notion d’objectif peut-elle &tre
évoquée ? Il n’est pas vrai que Paccés aux
notions théoriques qui fondent I'ensei-
gnement des mathématiques supérieures
puisse &tre donné d’un seul bloc, en une
seule unité de temps, une fois pour toutes.
Ménager des étapes, des niveaux d’appro-
fondissement est de toute maniére impéra-
tif. Il faut bien faire un tri ("enseigner c’est
choisir" selon le mot d’'un de mes anciens
maitres), le niveau d’exigence en question
est fonction de buts de réussite clairement
repérés. Une phrase des programmes de
lycée est ici bien inspiratrice : "La résolu-
tion d’exercices et de problémes doit aussi
jouer un réle central dans les travaux
proposés aux éleves. Pour leur choix, il est
utile de se poser quelques questions.
Font-ils appel aux seules capacités
requises des éléves ? Sinon, les éleves
disposent-ils des indications utiles pour les
résoudre ? Leur contexte mathématique
est-il compréhensible par un éleve de la
classe considérée ? Leur résolution a-t-elle
valeur de méthode ?" Lappliquer trop
strictement en début de post bac est
peut-&tre exagéré, mais ce qu’elle contient
d’implicite en termes d’esprit de formation
et de jaugeage des exigences est tout de
méme instructif !

—Au lycée... I'enjeu d’un enseigne-
ment plus stimulant

Les programmes sont le contrat partagé
des professeurs de lycée car "c’est 1a loi qui
protége le fajble". Ils symbolisent sans
doute la volonté commune de vivre dans la
classe un peu plus d’équité... Or ils souli-
gnent tout particulidrement la pratique
d’une démarche scientifique. Si une telle
recommandation était mieux suivie, ne
serait-elle pas de nature & promouvoir la
formation scientifique des lycéens ? Cette
recommandation n’invite-t-elle pas les
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professeurs & poser un autre regard sur le
programme : il s’agit pour le "traiter", non
seulement de se demander si on a parcouru
tous ses items de contenu, mais bien plus
de se demander si cela a été fait en
essayant de faire vivre davantage ces huit
moments de l'activité mathématique déja
évoqués.

Il faut donc oser faire varier le rapport
de ’éleve au savoir car "on ne reproche pas
aux éleves de lycée, & 1'Université, de ne
pas savoir des choses, ils les savent. On
leur reproche de ne pas savoir les utiliser
de leur propre initiative dans des situa-
tions nouvelles. De ne pas &tre capables de
faire preuve des connaissances qu’ils ont
acquises en dehors des contraintes et des
dispositifs didactiques dans lesquels ils les
ont apprises..." selon ce Philippe Meirieu
qui fut membre du Conseil National des
Programmes.

Il y a lieu de proposer des problémes

Le style bac implique un risque de
dérive, on peut substituer quelques
problémes aux épreuves. Il est ainsi possi-
ble de transformer des épreuves de
Pexamen ou de poser des problémes inspi-
rés des huit moments et de promouvoir
ainsi esprit de recherche (8.

Avoir, pour trouver, & changer de cadre
ou avoir & investir un outil sans indication
dans Dénoncé en brisant ainsi 1’aspect
répétitif de certaines activités ou le fait
que leur formulation contient méthodes ou
moyens de résolution. Que peut réellement

(8) L'obsession de la "réussite” est peut-étre en train
de menacer la volonté de formation ; la mise en
ceuvre de ces huit moments devrait inspirer
beaucoup plus profondément I’enseignement... &
tous les niveaux de I'école au supérieur.
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apprendre un éleve si on lui indique
régulierement les moyens de résoudre les
problemes ? Mieux vaut entrainer et
apprendre a chercher. Cela ne va pas sans
un appariemment des activités et des
objectifs d’une part en aidant Péleve dans
sa réflexion sur les méthodes, d’autre part
en identifiant plus clairement la fonction
des activités (& distinguer notamment des
activités d’évaluation).

Pourquoi ne pas réaliser des évaluations
beaucoup plus diversifiées ? Le clavier pour
agir porte de nombreuses touches : le lieu,
le contenu, la durée, ’étendue du champ
mathématique, la forme de la production
attendue, la forme des corrections... L'acti-
vité (?) de I’éleve ne se réduit-elle pas trop
a I’évaluation sommative ?

Oser travailler spécifiquement sur des
aspects plus formels

Par exemple pour s’approprier une
définition : cela peut prendre appui sur des
notions plus ou moins proches... Il s’agit
d’accentuer I'idée selon laquelle en mathé-
-matiques le sens provient fondamenta-
lement des définitions posées. Pour mettre
en relation des pratiques dont un concept
est unificateur : un travail d’abstration
visant & rapprocher des exemples divers et
dispersés dans le cadre d’une notion plus
générale pour aider & percevoir sa signifi-
cation plus étendue (9,

(9) |l s’agit d'éduquer & une acuité accrue du regard
sur les interactions entre problémes et théorisa-
tions : il ne s'agit donc plus d’opposer une
conception "empiriste” (?) et une conception
"bourbakiste”, il s'agit de proposer un engage-
ment de I’enseignement dans ce "jeu des
raccords et des ruptures” qui est bien trop
abandonné a I'éléve ou a I'étudiant actuelle-
ment ; dans des acceptions différentes cela
concerne I'enseignement au lycée aussi bien que
I'enseignement dans |'aprés-bac.

BAC : PASSAGE
OU RUPTURE

Le statut de la démonstration est
manifestement une réelle difficulté. Les
éleves ont 'impression qu’avant le bac on
n’a pas fait de démonstrations alors
qu’aprés on démontre entigrement...
Enumérons quelques possibilités pour
renforcer les travaux sur la démonstration
au lycée sans qu'il soit pour autant
question de "sortir" grandement du
programme ;

— réinterroger régulierement le statut
des mathématiques : ce que sont
théoreémes, définitions, leurs rdles, leurs
énoncés. Faire situer les théorémes comme

" outil de démonstration contribue & édifier

la notion, ainsi les mathématiques ne sont
pas qu'un outil, elles ont un fonctionne-
ment propre. Il importe que le lycéen
s’approprie cela.

—~ donner une réelle valeur formatrice
aux démonstrations qui sont faites... elles
peuvent donner lieu & de vraies activités
d’apprentissage. Si elles sont peu
fréquentes... raison de plus pour les exami-
ner avec attention.

— sur les théorémes qu'on ne démontre
pas (10): ils sont en effet nombreux au lycée
mais cela a ses raisons d’étre. On peut tout
de méme élaborer de riches activités
argumenter sur le rdle de chaque
hypothése, rechercher des contre-
exemples, ce peut étre enrichissant pour
s’approprier finement des notions du
programme.

— quand on démontre ce qui parait

{10) Mon expérience personnelle d'éléeve me rappelle
que ce n'est pas nouveau ; bien des théorémes
admis m'ont été expliqués aussi bien dans leur
signification et leur réle que dans leur place
relative.
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évident, aider a le resituer selon de
nouveaux points de vues, légitimer la
démonstration par avancée dans la rigueur
formelle (par exemple les propriétés de
Pexponentielle).

— quand voir ne s’accorde pas compléte-
ment aux arguments de preuves : depuis le
college beaucoup de démonstrations sont
articulées implicitement ou explicitement
avec des arguments sensibles or des
occasions de se dégager de ce "visible" sont
fertiles en approfondissements de la notion
de démonstration... ainsi du cas des calculs
d’angles de couples de vecteurs. Il est
important en terminale d’accentuer cette
prise de distance qui devrait faire partie
des préoccupations de tout professeur de
mathématiques. Pensons & certaines
réponses a l'enquéte soulignant que les
mathématiques de D’aprés-bac sont
"irreprésentables”.

— quand un concept est loutil clé d’une
démonstration c’est loccasion de le
mettre en exergue, peut-étre de commen-
cer i en faire un objet d’étude en soi... au
gré de cirsconstances favorables (par
exemple la linéarité dans les propriétés du
produit vectoriel).

— par classement des types de démons-
trations et variété de leur champ d’inter-
vention le nécessaire, le suffisant,
P'implication et sa réciproque, le contre-
exemple, la disjonction de cas, I’absurde,
la récurrence, les déterminations
d’ensembles (images d’ensembles, lieux
géométriques). Soulignons Pimportance,
non seulement d’activités dans lesquelles
ils interviennent, mais plus encore du
travail explicite de leur identification
par Péléve qui est une véritable étape
supplémentaire. En prolongement de
cette idée, on peut veiller & ne pas
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installer la pratique de certains types de
démonstrations dans des cadres trop
étroits... ainsi les éléves sont parfois
surprisd’avoirafaireunraisonnementpar
récurrenceengéométrie.

Au lycée, prendre l'initiative d’autres
usages du temps :

Ce peut étre le temps de corrections plus
actives dont un exemple est décrit par
Claude Pariselle dans le Bulletin APMEP
n° 379, juin 1991 ; elle y montre comment
une autre organisation des devoirs a la
maison est source d’occasions de recherche,
d’individualisation du travail, d’aide au
travail, d’aide & l'orientation, de motiva-
tion.

Ce peut étre aussi le temps d’activités
plus ouvertes. Les liens des mathéma-
tiques et de la réalité tels que les évoque
Hubert Reeves pourraient inspirer des
initiatives : "On fait alors une découverte
étonnante. Les questions posées par les
sciences et les techniques ne constituent
qu'une partie infime de I’ensemble des
problemes formulables. La grande
majorité des théories mathématiques,
inventées et publiées dans les revues
spécialisées, n’ont aucune application
dans la réalité. Elles ne décrivent en rien
le monde qui nous entoure, leurs axiomes
ne correspondent pas &4 ce que nous
connaissons de la nature." (dans
Malicorne, reflexions d’un observateur de
la nature, Seuil).

A Yoccasion d’un travail a la mémoire
d’Emile Borel, les éléves d’une classe de
terminale C du lycée Jules Michelet de
Montauban, ont fait un travail sur la
"définition en mathématiques” & partir
d’un texte de ce grand mathématicien qui
fut éleve au lycée de cette ville. On a ainsi
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N

cherché 2 se rapprocher de quelques
démarches & mettre en ce uvre vis-a-vis
des définitions formelles, un peu a la
lumiére de ces mathématiques "irrepré-
sentables” qu’évoquent certaines
réponses des anciens éléves a ’enquéte.
Les activités ont consisté en : un exposé
fait par un éleve sur les géométries non
euclidiennes, quelques situations
paradoxales issues de la définition de la
racine carrée ou de la convergence des
séries géométriques et surtout un chemi-
nement pour comprendre les mots "in-
sensés” du théoreme de Borel : le mot
"ouvert" tout parculidrement. Comme
"De plus en plus, les mathématiques
apparaissent comme la science qui étudie
les relations entre certains étre abstraits
définis d’'une maniere arbitraire, sous la
seule condition que ces définitions
n’entrainent pas de contradiction.” Emile
Borel, La définition en mathématiques,
1948. C’est la fréquentation de ce "carac-
tere arbitraire” qui a été la régle du jeu
de ce travail. C’est de "I'in-sensé" pour le
lycéen dans la mesure ou il est exposé a
de nouveaux et systématiques accés aux
significations mathématiques.

Le temps de Paccompagnement du projet
personnel doit pouvoir &tre 1lié a Vensei-
gnement de la discipline car on travaille
mieux pour un but que I'on désire attein-
dre. Clest particulierement vrai pour des
éleves qui ne sont pas dans un contexte
favorable du point de vue de V’environ-
nement scientifique. En tout cas Tutili-
sation de lenquéte avec les éleves en
terminale évoquée au début est un essai de
sensibilisation & des devenirs mieux
concrétisés dans ces filieres, une anticipa-
tion de I’avenir... cela tente d’agir sur leur
motivation. Les conseils prodigués par les
anciens éléves insistent sur cette prépara-
tion de Vorientation : se documenter et
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s’informer concrétement, apprendre i
travailler vite et réguliérement, prendre
appui sur les goiits personnels, se donner
des buts...

D'enquéte est ici principalement le
vecteur d'une mise en projet par un
dialogue noué avec des pairs plus avancés.
Les réponses (plus de 70% des interrogés
répondent) sont rassemblées dans un
classeur qui est mis & la disposition des
éleves. Ils le consultent au lycée, parfois le
prenant & domicile :

—chaque é€léve peut disposer des
classeurs tout au long de ’'année. Cette
personnalisation du recours a l'enquéte
permet par exemple des prises d’informa-
tions complémentaires sous la forme de
courriers individuels des terminales aux
anciens. Elle favorise des comparaisons
selon les filieres des répondants, ce qui
contribue & concrétiser la représentation
des études projetées.

—c’est un point d’appui pour des
dialogues entre professeur et éléeve
car articuler "aspirations et capacités”
demeure une impérieuse nécessité. Il est
tout & fait utile de réguler la lecture des
réponses par un lien a établir avec les
résultats scolaires. Ces dialogues sont
favorisés par Vexistence d’'une informa-
tion qui joue le roéle d’une sorte de
troisieme partenaire vis-a-vis de la
confrontation professeur-éleve... c’est
extrémement porteur de prise de
distance.

—la prise d’information sur la
gquatrieme année corrige lalecture des
échecs de la premigre, cela permet de lire
les adaptations de cursus. Il ne s’agit pas
d’en déduire qu’on va échouer apres le bac.
Au contraire, Pexamen des statégies des
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anciens dans leur modification de cursus
en cas d’échec est un encouragement a
_ préparer ’avenir pour les lycéens : penser
a des choix alternatifs, explorer ses
propres gofits, prendre conscience de la
diversité, rechercher des moyens variés
d’atteindre les buts souhaités dés la termi-
nale...

L'enquéte a un effet modérateur sur
P’estimation que congoit le professeur &
propos de chaque éleve. Elle révele que
les verdicts définitifs sont assez peu
valides. Les évaluations en terminale
sont franchement loin de permettre des
pronostics fiables en ce qui concerne les
réussites dans le post-bac. I1 y a de
réelles surprises !

—lenquéte induit une adaptation
des choix pédagogiques.

Les exigences sont mises en perspective,
leur diversification devient plus explicite,
mieux négociable en classe. L’ensei-
gnement en terminale contribue & attein-
dre deux buts : d’une part il est une
préparation au baccalauréat, d’autre part
il apporte une formation pour les études
futures. S’ils ne sont pas contradictoires
ces buts peuvent en partie se neutraliser.
Travailler uniquement dans la perspective
de Yexamen risque d’entrainer des
scléroses... mais se fixer comme seul projet
la préparation des études futures peut
lourdement porter tort aux éléves notam-
ment dans leur aceés & 1a terminale par des
effets de sélection qu'on a bien connus.
Tout un effort spécifique du professeur de
terminale doit consister i faire cohabiter
les deux visées... 1a aussi le témoignage des
anciens rend crédibles des modifications
d’exigences par rapport a la stricte prépa-
ration au bac. On peut espérer mieux
développer un effort commun des éléves et
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du professeur vers un but mieux
accepté (11),

—~les réponses touchent toute la
scolarité, les autres disciplines. Cela
aide & comprendre la dimension globale de
la formation : lorganisation du travail
personnel, le rapport a4 la formation
générale que donne le lycée, I'importance
et le role des disciplines non scientifiques,
les objectifs des études.

—les anciens ont une trés forte
envie de répondre. C’est un phénoméne
observable depuis que l’enquéte s’est
inscrite dans la durée ; par sa reproduction
annuelle, les anciens qui y répondent en
avaient tiré profit lorsqu’ils étaient éleves.
De leur point de vue, I’enquéte est aussi
tres attendue. A-t-elle pour eux un rble
dynamisant ? A-t-elle un role dans leur
réflexion sur leurs études ?

La motivation est source de progrées
scolaires. Louverture de la filiere scienti-
fique a facilité des réalisations humaines
largement impossibles auparavant. Mais
cela, on le sait mal car ce n’est pas étudié.

3.2. Peser sur l’avenir... une action
plus globale

Sans une volonté d’action plus globale,
les initiatives des professeurs pourraient
se révéler vaines. Promulguer de "bonnes"
réformes ne suffit pas, une évaluation de
leurs effets, de la maniére de les mettre en
ccuvre est au moins aussi utile car tout

(11) En cela, I'enquéte et ses réponses ont joué un
rble de légitimation utile aux yeux des éléves
dans ce que j'ai entrepris comme professeur pour
donner a la résolution de problémes une place
plus grande, ce n'est qu'une fagon d'illustrer ce
qui est possible pour dénouer certaines des
contraintes actuetles.
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mode d’organisation du systéme scolaire
fait ’objet de jeux sociaux qui en comman-
dent finalement le fonctionnement.

Pourquoi ne pas recourir & des indica-
teurs de fonctionnement et de "perfor-
mance” un peu plus objectifs et plus
dynamisants ? Par exemple, la Direction
de TPEvaluation et de la Prospective du
Ministere sait calculer et mettre en
relation, pour chaque lycée, le taux d’acces
au bac observé et le taux attendu (obtenu
a partir de I’dge, la profession du chef de
famille des éleves) (12), Prendre appui sur
des indicateurs de ce genre qui mettent en
évidence la "valeur ajoutée” par ’établis-
sement aux capacités de ses éléves serait
de nature & orienter davantage I’effort de
chaque lycée vers un objectif de réussite
scolaire. Mais ces indicateurs ne sont pas
rendus assez accessibles aux enseignants
et aux usagers de ’école (surtout ). Nest-
ce pas justement cet intéressement des
partenaires de I’établissement & la mesure
de son action pédagogique qu’il faudrait
promouvoir ?

Etudier les parcours individuels des
jeunes dans les années qui suivent le
baccalauréat aiderait 2 mieux comprendre
comment se déroule l'insertion dans
Penseignement supérieur. Non seulement
les résultats scolaires mais les qualités
personnelles, la motivation jouent un réle.

(12} Par leur conception, ces indicateurs contribuent
a combattre I'effet désastreux de ceux dont la
presse se fait I'écho depuis quelques années ; il
est important de renseigner les enseignants sur
leur action dans la durée ; il est important que
I’école se donne les moyens d'évaluer ce que
font les établissements. On ne peut pas laisser
se distendre le lien entre enseignement pour
tous, enseignement équitable et enseignement
de qualité, c'est pourquol je pense que la
démarche partenariale utilisée depuis tant
d’années doit étre réactivée aujourd’hui.

BAC : PASSAGE
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Prendrait-on mieux conscience des atouts
nécessaires pour réussir dans ’aprés bac ?

11 s’agirait de donner du sens aux études
tout particulidrement pour libérer la
formation d’'un enfermement trop étroit
sur le baccalauréat et aussi tenter d’agir
sur les représentations des lycéens a
propos des études post bac.

Animer la question pédagogique a
Péchelle académique autour de ce theme de
la liaison lycée-post bac devient un vrai
besoin. Sans cela seraient vains les objec-
tifs d'une augmentation du nombre de
jeunes formés dans la filiere scientifique.
Or de nombreuses pistes de réflexion
pourraient é&tre offertes :

— renforcer Vinformation... notamment
sur les programmes de lycée pour que les
récentes évolutions soient mieux prises en
compte. En outre les professeurs de lycée

ont aussi & connaitre les efforts d’adap-
tation faits dans le post bac.

—imaginer et faire vivre des moyens de
communication entre enseignants : tant
sur le devenir des éléves en termes de flux
et de débouchés que sur les questions plus
spécifiquement pédagogiques pour des
adaptations mieux conscientes en échan-
geant notamment sur les exigences ou les
attentes (13), Car au dela du programme, la
manidre de. le traiter et les pratiques
usuelles comptent beaucoup.

— les progressions, les évaluations, la
nature de Pactivité mathématique, a

(13) Mon collégue Eric Serra a congu un test intéres-
sant comme point de départ pour animer des
réunions de liaison lycée — post bac. Inciter a
une réflexion active est plus utile que bien des
discours.
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remettre en question pour la rendre plus
authentique, peuvent faire Fobjet de vérita-
bles actions de formation. Au lycée pour
varier les objectifs visés, les formes (durées,
fréquence, réles), les contenus de ces évalua-
tions ; apres le baccalauréat pour oser explo-
rer d’autres procédures plus aptes a insérer
les jeunes étudiants dans les voies de
formation nouvelles (initier 4 Pévaluation de
type concours, apprendre & s’auto-évaluer
selon que I'on est en prépa ou en fac). On peut
mieux prendre appui sur les acquis du lycée
pour donner sens aux concepts nouveaux du
post bac car la formation secondaire est
consistante.

Infléchir et adapter les structures, les
programmes sinécessaire. De par leur rale
de contrat commun, les programmes sont
faits pour aider les enseignants dans la
prise en charge des éléves ou des étudiants,
N’est-ce pas a cette fin qu’ils devraient
évoluer ? Comment obtenir qu’ils soient &
la fois plus cohérents et mieux appliqués
dans leur forme comme dans leur esprit ?

On a inauguré en 94-95 un enseigne-
ment des mathématiques au lycée articu-
lant un enseignement obligatoire commun
et un enseignement de spécialité au choix
de 1'éleve (14), Les classes préparatoires
scientifiques sont organisées en parcours
diversifiés. Les universités proposent une
organisation des DEUG en modules (15),

(14) Aprés une premiére année d'application, bien
des questions subsistent : la grande diversité
des pratiques dans les établissements entre
autonomie et égalité, la formation des éléves
vis-a-vis des objectifs de la réforme, I'état
d’esprit des enseignants vis-a-vis du statut de
I'enseignement de spécialité.

(156) Pourquoi persiste-t-on a caler la gestion des
carriéres universitaires sur les seuls travaux de
recherche ? Cela impose de fait un investis-
sement dans l'enseignement en DEUG qui reléve
parfois de I'abnégation.

34

REPERES - IREM . N° 26 - janvier 1997

Ces dispositifs vont-ils renforcer la
motivation des jeunes pour des études
mieux identifiées et mieux choisies ?
Permettront-ils un accompagnement des
étudiants pour les aider dans le début de
leurs études supérieures : appréhender les
nouvelles exigences, les nouvelles formes
de travail, les nouvelles procédures d’éva-
luation ?

Saura-t-on observer la mise en place de
ces nouveautés pour en réguler 1’évo-
lution ? Car il vaudrait mieux éviter des
dérives trop longuement ignorées au
risque de changements brutaux & venir car,
comme I’a dit Antoine Prost, "ce systéme
fait du changement un drame, si bien qu’il
maximise les résistances”.

4. UN DEFI ?

Le passage du bac est en train de
devenir un maillon trés sensible du
systeéme scolaire. Tentons de conclure avec
Bernard Charlot : "Cette contradiction
forte entre démocratisation et élite
traverse actuellement notre enseignement
secondaire. Dés lors que 1’on ouvre ’ensei-
gnement secondaire & tous, la sélection ne
se fait plus avant d’entrer en sixiéme, elle
se fait & travers des répartitions dans
différentes filieres, options ou autres, au
cours méme du cursus d’enseignement
secondaire. Et dés que vous ouvrez un
nouveau passage, la contradiction sociale
la plus forte porte sur ce passage. La zone
des tempétes des années 60 est le college
qui vient d’étre démocratisé ; la zone des
tempétes actuelle tend & devenir le lycée et
tout particulierement une classe, la
seconde, qui est, au choix, le maillon faible
ou le maillon fort. Maillon faible
puisqu’elle subit les contradictions les plus
fortes, maillon fort puisqu’elle tient. La
zone des tempétes est actuellement le lycée



REPERES - IREM . N° 26 - janvier 1997

BAC : PASSAGE
OU RUPTURE

et est en train d’atteindre le premier cycle essaie de tenir ensemble au moins trois

des universités. La zone des tempétes du  visées : améliorer la formation scientifique

systeme scolaire est celle qui vient de se par Pactivité mathématique dans la classe,

démocratiser.” développer l'envie d’apprendre et la

culture scientifique chez les éléves, oser les

Lenjeu de la formation d’'un plus grand aménagements de structure utiles pour des
nombre de jeunes vaut bien la peine qu'on  études plus fécondes.
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ANNEXE

A titre d’échantillon, voici quelques réponses'd’anciens éléves de terminale C 91-92
a I'enquéte du printemps 93.

Comment estimez-vous votre degré de réussite cette année ? en comparaison
de I'an passé ?

L. (insA) : Moyen-médiocre ; bien moindre.
E. (HEC) : Moins catastrophique que je ne I'avais pensé.

B. (PCEM) : Je suis assez content de moi, mais je ne serai fixé qu'avec le
classement, aprés la seconde partie du concours {juin). Je me sens plus sQr de
moi cette année parce que je peux gérer mon travail comme je veux.

G. (DEUG A) : Assez bon; meilleur. -

C. (HEC) : Ca peut aller; c’est tout a fait incomparable : il faut totalement revoir son
échelle de valeur.

S. (HEC) : Trés moyen; ridiculement mauvais.

C. (pEuG A) : Convenable sauf en informatique; presque identique. Les notes
peuvent étre trés bonnes et trés hautes.

R. (Math Sup) : Pas terrible; le jour et la nuit.
C. (Math Sup) : Trés mauvais; chute de 10 points.

L. (Math Sup) : Bon; incomparable. On n’est pas jugé aux notes, mais au
classement par rapport a la classe.

C. (INsA) : Trés moyen; trés décevant.
M. (DEUG A) : Correct voir bon; meilleur.

J.-L. (Math Sup) : J’avais 15 en Math et 14 en Physique en TC, on enléve 10 points
a chaque matiére et voilda ma moyenne en Math et Physique.

K. (DEUG Sc. Eco) : J’ai eu peu de notes mais elles sont plutdt bonnes.

S. (INsA) : Pas trés bon, décevants; pas beaucoup de comparaison; I'an dernier je
n‘avais pratiquement jamais eu au dessous de la moyenne (1 ou 2 9/20), cette
année sur mes deux premiéres notes j'ai 7/20 de moyenne. Au début c’était di au
mangue de travail mais méme avec un certain travail c’est trés dur.

N. (BTS Compta Gestion) : Bon; bon bien que I'évaluation soit différente. En effet
la majorité des matiéres est totalement nouvelle (ce qui est trés bien).
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Avez-vous été mis en difficulté par la quantité de travail ? le rythme de travail
personnel a fournir ?

Qu’est-ce qui vous a le plus surpris ; la forme des cours ? I'attitude des
professeurs ?

B. (DEUG A) : Je pense que le S1 n’est pas un semestre difficile & condition de
travailler régulierement et comme le dit notre directeur ne pas "se perdre dans nos
libertés". ’

E. (HEC) : Le rythme est trés soutenu (6 & 7 heures par jour) et pourtant on a toujours
Vimpression de ne pas en faire assez.

L. (Math Sup) : C'est sOr que la quantité de travail est vingt fois plus importante
que I'année derniére mais bien vite on en arrive a classer par ordre d’importance
et négliger une grande quantité de travail demandé.

G. (DEUG A) : Non on ne fait seulement que ce que I'on veut. Ceux qui veulent tout
faire eux sont en difficulté.

R. (Math Sup) : Pas vraiment, je m'attendais au changement.

C. (Math Sup) : Oui c’est la principale difficulté.

L. (Math Sup) : Non c’est largement faisable.

C. (insa) : Oul, en période de contréles notamment.

K. (DEUG Sc. Eco) : Oui pour ceux de math et de droit ou I'on ne fait que copier.
L. (Math Sup) : Quasiment aucune différence.

R. (Math Sup) : Non, presque comme au lycée; assez. lis se fichent un peu des
¢éléves "a la traine".

C. (DEUG A) : Oui mais dans un sens positif car jusqu’a maintenant les cours sont
assez clairs et bien structurés; les profs que I'on a en cours sont plutét froids. lis
récitent feur cours sans savoir si on comprend ou pas. Par contre en TD, le contact
prof-étudiant est beaucoup mieux établi.

C. (Math Sup) : La structure du cours est la méme (classe de 30-40 éléves) mais
le contenu est bien plus difficile car théorique; ils sont pour la plupart élitistes, trés
exigeants vis & vis du travail des éléves, le rythme du cours est aussi trés élevé.
L. (Math Sup) : La méme qu'au iycée; trés peu communicatifs.

B. (DEUG A) : Je trouve que contrairement & ce qui est dit les profs sont & Pécoute
des eleves, ceux qui posent une question obtiennent une réponse; de toute fagon,
il taut profiter des TD pour éclaircir les points obscurs. Ne vous attendez pas en
cours a ce que le prof passe dans les rangs pour voir si vous avez compris, il a le
nez collé au tableau et écrit & toute allure. Par contre certains n’hésitent pas a aller
le voir a la fin de I'heure et il prend le temps de s’expliquer. Il ne faut surtout pas
se laisser abattre, il existe aussi des livres bien faits & la bibliothéque.
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Qu’est-ce qui vous a le plus surpris : le contenu des cours ?

B. (DEUG A) : Beaucoup plus de démonstration. Les cours en S2 sont de la forme :
proposition, démonstration.

L. (INsA) : Trés théorique; manque de rigueur en math (de la part des profs) c’est
déconcertant.

L. (Math Sup) : différence énorme, de taille : en math tout est démontré rien ou
presque n’est laissé au hasard et souvent tout est bien abstrait.

G. {DEUG A) : Non.

C. (Math Sup) : lis sont souvent théoriques (surtout en math) donc difficultés & se
concrétriser dans la téte. Il y a aussi une grande quantité de théorémes & savoir
pour batir des raisonnements.

J.-L. (Math Sup) : trés approfondis, on fait méme avec notre prof du programme
de spé (séries numériques, séries de fonctions).

S. (HEc) : Certes on démontre tout en maths, on ne fait qu'1 a 2 heures d’exos.

Avec votre expérience actuelle, essayez de dire ce que vous estimez nécessaire
au lycée pour mieux résussir les études que vous suivez ?

B. (DEUG A) : Il est néccessaire de s’organiser dans son travail.

L. (INsA) : Une théorie plus subtile pour acquérir les vrais mécanismes
scientifiques; resituer le programme de maths (plus abstrait); éviter de faire 50 fois
les mémes exos (la science n’est pas une vulgaire répétition, il faut créer).

E. (HeC) : Je pense qu’il ne faut négliger aucune matiére, méme quand les maths
deviennent envahissants.

L. (Math Sup) : Ne pas négliger I'anglais, suivre particulierement les maths
(aurais-je dit cela un an auparavant ?) et surtout noter les méthodes, les astuces
de votre prof de math préféré (ce que je n'ai naturellement pas fait et je m'en mords
les doigts).

L. (HEC) : S’intéresser beaucoup plus a I'actualité, s’interroger continueilement.
G. (DEUG A) : Plus d'exercices de recherche personnel et moins d’exercices
stéréotypés.

R. (Math Sup) : S’habituer a travailler régulierement, faire de bons choix au niveau
des options en particulier. Je suis content d’avoir fait de I'histoire/géo ou de la
biologie avant de ne plus m'occuper que de math et de physique.

C. peuG A) : Le lycée devrait diversifier ses méthodes de travail et notamment
donner plus d’autonomie aux éléves car & la faculté personne ne vous dit rien, il
faut se débrouiller.

C. (Math Sup) : Acquérir de bonnes méthodes de travail (rapidité); faire un peu
d’algébre; étre ban pour faire une bonne prépa ().
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L. (Math Sup) : La volonté de travailler et d’approfondir au mieux le programme
(par des démonstrations) et un peu d’anticipation.

J.-L. (Math Sup) : Il faut un maximum dans les matiéres scientifiques approfondir
les cours méme si on sort du programme. Raisonner un maximum dans le cas
général et essayer déja de pousser les éléves & raisonner dans I'abstrait.

L. (DEUG A) : BGcher un minimum, surtout en maths, pour acquérir de bonnes bases
(mais pas trop, c’est pas la peine : il y a surtout du nouveau en DEUG).

M. (DEUG A) : Apprendre & gérer son travail et le combiner au mieux avec les loisirs.

S. (Hec) : Il faut étre trés motivé. Je suis s(r que I'on peut réussir dans cette voie
grace a ce seul facteur.

S. (DEUG S. Eco.) : Rien de nécessaire pour ma filiére et selon mon avis.
K. (DEUG S. Eco.) : Travailler régulidrement.
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