REPERES - IREM . n°8 - juillet 1892

CONCEVOIR DE "BONNES" FICHES
D'ACTIVITE EN MATHEMATIQUES

Qu’entendons-nous, tout d’abord, par
fiche d’activité en mathématiques ?

Le travail par fiche est une pratique
ancienne et bien connue des enseignants.
Sa particularité matérielle est de
s’appuyer sur un support écrit : le travail
4 réaliser est présenté dans un document
papier distribué aux éléves (ou que 1’éleve
va lui-méme chercher comme dans la
démarche Freinet) ; le document peut
aussi étre une “page écran” d’ordinateur si
on veut faire moderne...

Mais sa caractéristique principale est
Pautonomie laissée a I’éleve dans le déroule-
ment du travail. L’enseignant n’intervient
pas directement dans ce déroulement ; d’'une
certaine maniére, une fiche est une situation
didactique qui “marche toute seule”.

Jean JULO,

Jean HOUDEBINE

Irem de Rennes

et Université de Rennes I

Il existe cependant une grande variété
de fiches du point de vue de la situation
mise en ceuvre et de sa fonction : il peut
s’agir d'une fiche d’exercices (qui contient
une série d’exercices d’application faisant
suite a ’étude d’une notion), d'une fiche
d’apprentissage (qui présente un contenu
associé a des questions sollicitant la parti-
cipation de I’éléve) ou encore d’une ficke de
travail (qui guide le déroulement d’un tra-
vail donné, par exemple une construction
géométrique complexe).

Nous nous intéressons, quant a nous,
aux fiches qui servent de support & ce que
I’on appelle le plus couramment des
activités ou des situations-problémes. Ce
type de situation tient une place importante
dans les travaux menés actuellement en
didactique des mathématiques tant ses
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“vertus d’apprentissage” sont grandes. La
conception de telles situations et son utilisa-
tion pratique dans la classe soulévent de
nombreuses questions dont 1’étude n’est
qu’ébauchée. La terminologie et la défini-
tion sont elles-mémes loin d’étre fixées.
L’idée générale sur laquelle tout le monde
s’accorde cependant est celle de vrai problé-
me ou de probléme qui a du sens a la fois du
point de vue des connaissances dont on vise
P’apprentissage et du point de vue de 1’éléve,
de la maniére dont il percoit la situation.
L'idée d'obstacle & surmonter pour progres-
ser dans la compréhension d’un contenu
donné est aussi souvent avancée. La finalité
de ce type de situation est, en fait, d'induire
chez ’éléve une activité particuliére, de type
résolution de probléme qui I’améne 2
slinvestir dans la situation et & considérer
comme un enjeu important la réponse nou-
velle que cette situation appelle de sa part.

I1 existe de nombreuses fagons de
mettre en ceuvre une activité ou une situa-
tion-probléme. La présentation sous la
forme de fiche n’est qu’un cas particulier de
présentation. Cette présentation a surtout
le mérite d’8tre relativement facile a
controler et plus facile & communiquer que
d’autres présentations (en particulier celles
qui impliquent une participation importan-
te de I'enseignant et du groupe-classe).
Nous pensons que les enseignants man-
quent cruellement de ces outils que consti-
tuent de “bonnes” fiches d’activité c’est-a-
dire des fiches validées d’'un point de vue
didactique et donc qui “marchent”...

Nous commencerons par énoncer
quelques uns des critéres qui paraissent
caractériser une “bonne” fiche d’activité en
mathématiques. Nous décrirons ensuite
une méthodologie que nous avons mise en
ceuvre 4 de nombreuses reprises dans nos
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groupes de recherche-formation et qui est
décrite dans plusieurs documents de 1’Irem
de Rennes [1], [2], [8], [4]. La réflexion sur
les activités et sur les démarches qui
conduisent aux activités les plus “perfor-
mantes” est, depuis le départ, au centre du
travail des groupes dans notre Irem. Divers
exemples seront évoqués dans cet article
mais nous nous référons aussi, plusieurs
fois, & une fiche compléte qui est donnée en
annexe : “Le promeneur et les camions”.
Nous avons choisi cette fiche car elle a le
mérite de pouvoir &tre extraite d’une
séquence d’enseignement en restant com-
préhensible. Elle est construite autour d’un
probléme classique de représentation gra-
phique des déplacements de plusieurs
mobiles mais son objectif principal est
d’amener les éléves & se représenter trés
précisément la situation évoquée dans
I’énoncé avant de se lancer dans la réalisa-
tion d’'un graphique cartésien. Cette fiche
est destinée, en priorité, a des populations
que l’on peut considérer comme étant “en
difficulté”, que ce soit au niveau du collége,
de Ienseignement professionnel ou de la
formation d’adultes (2).

1-DES CRITERES POUR
RECONNAITRE UNE BONNE
FICHE D’ACTIVITE

L’intérét d’une activité ne peut se
décréter a priori sur la seule base d’une
analyse théorique. L’expérimentation et
Tobservation des éléves sont des méthodes
indispensables et décisives pour juger si
une activité est “provisoirement” au point,
si elle doit étre améliorée ou encore si elle
doit étre définitivement “mise au panier”...
Un certain nombre de critéres peuvent ser-
vir de points de repéres dans cette
démarche de validation.
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A - DES CRITERES GENERAUX

Les critéres de validation d’une activité
varient beaucoup en fonction de la nature
de P’activité, de son objectif, de sa place
dans la séquence, ... Deux critéres géné-
raux peuvent cependant étre retenus pour
caractériser une bonne activité.

1 - La situation induit chez les éléves une
activité de type résolution de probléeme

Les psychologues ont montré depuis
longtemps que Pactivité de résolution de pro-
bléme a un rdle majeur dans la formation des
structures intellectuelles. L'histoire montre
aussi que “les problémes” sont le moteur du
développement des mathématiques. Mais il
ne suffit pas de mettre un éléve devant un
probléme pour qu’il ait une activité de résolu-
tion de probléme. Beaucoup d’exercices, de
problémes, d’activités ne vont déclencher que
Pemploi de méthodes apprises, de procédures
déja utilisées pour des taches analogues. On
peut reconnaitre une activité de résolution
de probléme et la différencier d’autres
conduites par le fait que la réalisation de la
tiche proposée implique P'élaboration d’une
procédure “nouvelle” (pour celui qui est
confronté & cette tache). Or élaborer une pro-
cédure implique la mise en ceuvre de
diverses opérations sur le plan de la compré-
hension : se construire une certaine repré-
sentation de la situation, décider d’une stra-
tégie de recherche, contrdler la validité de la
démarche adoptée, ... Ce sont ces opérations
intellectuelles qui sont, en premier lieu, le
signe d’'une bonne activité.

2 - Les éléves sont conduits a traiter le
contenu mathématique de la situation, c’est-
a-dire @ mettre en ccuvre les concepts et les
méthodes qui caractérisent ce contenu

Il ne suffit pas, en effet, d’obtenir de
P’éléve une démarche de résolution de pro-
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bleme pour lui donner accés aux savoirs et
aux savoir-faire propres 4 une discipline. I1
faut, pour cela, que la situation ait vérita-
blement du sens par rapport a ce contenu
de connaissance et que l'activité de résolu-
tion de probléme induite par la situation
conduise 1’éléve a4 prendre en compte ces
connaissances. Comme 'ont montré plu-
sieurs didacticiens, “injecter” un peu de
mathématiques dans une tache (méme trés
intéressante sur le plan de la résolution de
probléme) n’en fait pas obligatoirement une
bonne situation-probléme ou une bonne
activité mathématique. La confrontation de
I’élave avec le contenu de connaissance ne
doit pas étre artificielle : il faut que cette
confrontation ait un véritable enjeu par
rapport & la tdche proposée et par rapport
aux connaissances que posséde déja I'éleve.
C’est 14 la condition la plus difficile & réali-
ser et le critére le plus sévére dans la mise
au point d’'une bonne activité.

B - DES CARACTERISTIQUES
OPERATIONNELLES

Quelles sont alors les caractéristiques
d’une fiche d’activité qui augmentent la
probabilité que ces critéres se trouvent res-
pectés au moment de expérimentation ?
Nous allons en examiner un certain
nombre en reprenant, en partie, des idées
proposées par R. DOUADY [5]. On peut
classer ces caractéristiques autour de trois
contraintes principales.

1 - Les connaissances dont
on cherche l'apprentissage

1A - LA CONNAISSANCE VISEE EST, AUX YEUX
DE L’ELEVE, UNE VRAIE REPONSE AU PROBLEME

Voulant réaliser des fiches pour un
apprentissage, I’enseignant va explorer les
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différents champs d’application de la
connaissance visée. Mais il arrive souvent
que les éléves résolvent certaines des fiches
ainsi congues sans faire intervenir cette
connaissance. S’il est souvent difficile de
prévoir ce phénoméne, 'expérimentation le
montre trés nettement. Dans ce cas, il est
inutile d’essayer d’'aménager la fiche pour
forcer les éléves a faire ce que nous souhai-
tons, il faut ’abandonner ou changer son
objectif d’apprentissage.

Par exemple le probléme suivant pro-
posé par N. BALACHEFF i des éléves
avait comme objectif la rédaction d’une
argumentation [6] :

Les expériences réalisées ont montré
que les éléves, comme d’ailleurs les ensei-
gnants, rédigeaient une méthode plutét
qu’une argumentation pour expliquer le
résultat trouvé. Il faut donc renoncer a
cette idée de situation pour l'apprentissage
de argumentation ou de la démonstration.
On peut aussi décider, bien sir, de la
mettre au point dans le but d’apprendre
aux éléves a écrire d’autres types de textes
mathématiques.

1B - LA CONNAISSANCE VISEE PEUT ETRE MOBI-
LISEE A PARTIR DE PLUSIEURS PROCEDURES

La fiche ne doit pas étre un simple pro-
gramme qui oriente I'éléve vers une procé-
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dure quasiment imposée. Donner trop
d’indications sur une procédure de résolu-
tion supprime la nécessité de se faire une
représentation de la situation et de mobili-
ser ses connaissances pour répondre a la
question. Cela peut étre accepté pour des
fiches d’entrainement, mais pas pour celles
dont ’objectif est la compréhension d’une
notion ou d’'une méthode. Cette remarque
est aussi valable pour la conception des
aides qu’il faudra bien apporter a ceux qui
sont en difficulté. La aussi il faudra résis-
ter a la tentation de décomposer le proble-
me en toutes petites étapes, conduisant
I’é1éve vers UNE procédure.

Il est beaucoup plus facile d’éviter cet
écueil quand on congoit une fiche a partir
d’'un probléme pour lequel il y a une grande
variété de procédures de résolution. Cette
diversité doit étre recherchée a deux
niveaux : au-niveau des stratégies de réso-
lution, c’est-a-dire des connaissances qui
vont étre mobilisées, mais aussi au niveau
des procédures élémentaires.

Dans une séquence d’apprenﬁssage sur
la proportionnalité, par exemple, on peut
rencontrer une fiche de ce type :

La réalisation de cette tache sera pour la
plupart des éléves une simple tache d’exécu-
tion (d’ailleurs difficile pour certains).
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Au contraire, si ’'on propose la situa-
tion ci-dessous (un matériel composé de
rouages est & la disposition de P'éléve), les
procédures observées sont beaucoup plus
variées. Certains vont trouver qu’il faut

multiplier par % .

D’autres utiliseront 'idée : le produit
“nombre de dents x nombre de tours” est le
méme pour les deux roues. D’autres encore,
ayant obtenu la premiére colonne en fai-
sant I'expérience, vont obtenir les autres
colonnes par linéarité : la deuxiéme colonne
correspond “a la moitié en plus, la troisié-
me est la somme des deux premiéres, ...” ;
certains choix de nombres favorisent I'utili-
sation de ce type de calculs.

1C - LA CONNAISSANCE N’EST PAS ISOLEE DANS
UNE SITUATION AD HOC

Quand on veut faire acquérir un
concept, une méthode ou un savoir-faire &
un éléve il est tentant de construire une
situation dans laquelle 'objet de I’appren-
tissage est isolé. Cela ne correspond pas a
Iidée d’activité d’apprentissage ; en effet si
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’éléve ne maitrise pas encore un concept, il
est indispensable que son activité s’appuie
sur des connaissances déja acquises, afin
qu’il puisse par lui-méme faire des hypo-
théses, engager des procédures de résolu-
tion, utiliser des moyens de contréle, se
créer des représentations. Le concepteur de
la fiche doit donc s’appuyer sur les connais-
sances déja acquises par les éléves, en
mélant étroitement ce que I'éléve maitrise
déja et ce qui est I'objet de apprentissage.
Ainsi des taches trop simples ou méme une
tache complexe subdivisée en taches élé-
mentaires ne conduisent pas, en général, a
de bonnes fiches. Il faut aussi rappeler
I'importance des “changements de cadres”
15] : Tune des maniéres d’apprendre est, en
effet, de rencontrer les mémes connais-
sances dans différents cadres.

Il n’est pas toujours possible, au sein
d’une seule fiche d’activité, de satisfaire
toutes ces exigences, mais elles doivent étre
présentes a l’esprit. Par exemple, on ne
peut concevoir une séquence d’apprentissa-
ge sur la proportionnalité uniquement a
partir de fiches demandant le calcul d’une
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quatriéme proportionnelle dans un cadre
numérique simple. Il faudra faire interve-
nir d’autres cadres comme le cadre géomé-
trique, le cadre graphique, le cadre phy-
sique ; il faudra proposer des taches com-
plexes comme des taches de reconnaissan-
ce, des agrandissements, des manipula-
tions de rouages ; il faudra aussi faire
intervenir d’autres concepts comme les
fractions, les graphiques et des concepts de
disciplines voisines comme la Physique.

2 - Les relations de l'éléve avec
la téche proposée

2A - IL FAUT DONNER A L’ELEVE LA POSSIBILI-
TE D’AGIR

Partons de ’exemple Le promeneur et
les camions (annexe I) : dans le texte initial
le but proposé était “représenter graphi-
quement...”. Pour les éléves qui ne maftri-
sent pas encore complétement la représen-
tation graphique, il peut y avoir d’emblée
un blocage complet. L’éléve ne pourra
entreprendre aucune action. Au contraire
P’expérience montre qu'avec la tache propo-
sée dans la fiche finale : “réalise un sché-
ma”, pratiquement tous les éléves commen-
cent & travailler aussitot.

Un des moyens d’éviter ce type de bloca-
ge est de construire des fiches pour lesquelles
la solution du probléme puisse étre obtenue
par plusieurs voies, au niveau o1 il est posé.

2B - LE CONTRAT DIDACTIQUE : SAVOIR CE QUE
PEUT ETRE UNE BONNE REPONSE

La réalisation d’une fiche se heurte
toujours & la difficulté d’indiquer & I'éleve
ce quon attend de lui. Il faut bien se souve-
nir que dans le contrat didactique, donner
la réponse attendue par le maftre reste un
objectif fondamental de la plupart des
éléves. Clest pourquoi beaucoup de situa-
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tions qui intéressent les éléves, sont source
de blocage parce qu’ils ne peuvent étre siirs
que leur réponse correspond bien & ce que
velt auteur de la fiche.

La compréhension de la consigne doit
&tre un souci majeur, d’autant plus qu’une
consigne peut paraitre claire a tous les
enseignants et s’avérer source de difficultés
pour les éléves.

Quand une tiche est difficile & “expli-
quer”, la tentation est grande d’orienter les
éléves vers une procédure de résolution ;
supposons par exemple que 'on veuille don-
ner en cinquidme une tiche de mise en
équation d’un probléme ; si 'on s’oriente
vers une série de questions du type :
“désigne le nombre de billes par x, écris la
formule qui représente la masse qui est
dans le premier plateau de la balance...”
Tactivité de I’éléve va étre trés faible et on
peut parier que l'objectif d’apprentissage ne
sera pas atteint. Il faut parfois renoncer a
une tache que Pon est incapable d’expli-
quer : dans la situation précédente, par
exemple, on peut transformer la tache en
proposant a 1’éléve de retrouver parmi
quatre équations celle qui correspond a
chacun des trois probléemes dont les énon-
cés sont donnés [3].

Une possibilité pour surmonter cette
difficulté & comprendre “ce que 'on attend
de lui” est aussi de donner a ’éléve des
exemples de réponses attendues.

2¢ - DES SITUATIONS SIGNIFICATIVES POUR LES
ELEVES

On se plaint souvent de l'inattention ou
du manque de motivation des éléves et on
espére surmonter cet obstacle par des arti-
fices pédagogiques. Il nous semble que la
solution est plutdt de proposer des situa-
tions qui représentent pour les éléves un
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véritable enjeu. Il est difficile de savoir en
étudiant une fiche si ce sera le cas. Clest,
encore une fois, les expérimentations qui
vont permettre d’avancer. Par exemple
dans la fiche Le promeneur et les camions
(annexe I), la réalisation d’un schéma qui
permette d’expliquer la réponse n’était pas
un enjeu suffisant pour certains éléves.
Ceux-ci ne réalisent en effet que des sché-
mas inachevés et mal présentés. On a pu
augmenter I’enjeu en modifiant le but et en
lui donnant un réle de communication avec
la classe : les schémas réalisés seront affi-
chées 4 la séance suivante et feront I'objet
d’un débat sur leurs avantages respectifs.

On peut remarquer sur cet exemple
qu’il suffit parfois d’une modification
mineure de la tache, ou des modalités péda-
gogiques, pour changer I’enjeu d’une fiche.

3 - La situation n’a pas besoin
du maitre pour fonctionner

3A - UN ENSEIGNANT DISPONIBLE

Mettre 1’éléve en situation de résolu-
tion de probléme c’est avant tout lui donner
plus d’autonomie. Il faut done qu’il puisse
seul ou avec d’autres éléves avancer dans
P’activité sans le secours continuel du
maitre. Cette contrainte est la plus difficile
a accepter pour beaucoup d’enseignants car
elle va contre 1'idée qu’ils se font de leur
rdle d”animateur” dans une activité.

I1 nous semble au contraire que
pendant les séquences de classe ol I'on pro-
pose des activités aux éleves 'enseignant
doit &tre entiérement disponible pour pou-
voir intervenir auprés des éléves ou des
groupes d’éléves le plus en difficulté, et
pour avoir P’esprit assez libre pour une ana-
lyse pertinente des difficultés rencontrées.
Cette attitude sera d’ailleurs un atout déci-
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sif pour une bonne exploitation de la fiche
dans une séance ultérieure.

Par contre, ’enseignant joue un réle
irremplagable au niveau, tout d’abord, du
choix d’activités bien adaptées & ses éléves
et & ses objectifs, mais aussi au niveau de
Yexploitation de ces activités.

3B - UNE CONSIGNE EXPLICITE

La consigne doit &tre 4 la disposition de
Téleve. Il faut donc qu'elle soit écrite sur la
fiche ou au tableau. Les consignes orales éven-
tuelles ne doivent étre congues que comme des
renforcements des consignes écrites. L'éléve
ne doit pas avoir besoin de demander des pré-
cisions & P’enseignant au cours de son travail.
Laisser a4 'enseignant toute latitude pour
énoncer une consigne orale conduit le plus
souvent & une modification importante du
fonctionnement de la fiche.

Il faut généralement de nombreux
essais avant de trouver une consigne satis-
faisante. Si une consigne orale s’avére
indispensable, elle doit étre décrite de
maniére trés précise dans le texte d’accom-
pagnement.

3¢ - DES MOYENS D’AUTOCONTROLE

I’idéal est que 1’éléve trouve dans
Pactivité elle-méme des moyens de contrdle
qui lui permettent de remettre en cause ses
réponses erronées sans ’aide de ’ensei-
gnant. C’est évidemment un objectif trés
difficile a réaliser.

Voici un exemple de succés. La fiche
dont nous proposons (page suivante) deux
extraits [7] a pour objectif de clarifier, en
6eme, le sens des mots : parfois, toujours,
Jamais (en mathématiques). Les éleves
travaillent en groupe. Dans un premier
temps on demande simplement de compléter
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DEUX EXTRAITS DE LA FICHE “PARFOIS, TOUJOURS, JAMAIS”

» &« ” «

3 - Compléte en choisissant parmi les expressions “est parfois”, “n’est jamais”, “est
toujours”.

Je construis un quadrilatére.
La figure obtenue en joignant les milieux des cdtés consécutifs :

un rectangle.

un parallélogramme.

................................ un trapéze (qui n’a que 2 c6tés paralléles).
un losange.

= IO, un triangle.

Revenons sur Uexercice 3) de la partie II.

Pour répondre a cet exercice des éléves ont dessiné des quadrilatéres. Dans ces quadrila-
téres construis les figures en joignant les milieux des cotés consécutifs.

(1) (@)
3)

6
) (6)

(4)
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des phrases. Beaucoup vont faire des fautes.
Le deuxiéme temps propose quelques
figures. On constate alors, pour la plupart
des groupes, une remise en cause des
phrases déja écrites avec de vives discus-
sions accompagnées d’une activité de tracé
de figures. A l'issue de la séance, plus de
90% des éléves ont trouvé le bon résultat.

Comme il est clair qu’aucune fiche ne
conduira au succés de tous, il faut prévoir de
maniére précise les aides que 'on apportera.
La encore il ne faut pas qu’elles nécessitent
une intervention importante de I'enseignant
; elles seront, si possible, écrites et leur ges-
tion sera trés simple. Dans I’activité Le pro-
meneur et les camions, les aides (annexe II)
ont un rdle essentiel : elles permettent de
relancer l’activité des éléves qui ne vont pas
jusqu’au bout de ce qui est demandé (“réali-
ser un schéma ou un texte”) sans que 'ensei-
gnant ait besoin de se prononcer sur la vali-
dité de ce qui a déja été fait.

3D - UN RECOURS AU TRAVAIL DE GROUPE

Le travail de groupe représente, bien
siir, une situation privilégiée pour la mise en
ceuvre d’'une fiche d’activité (pour certaines
fiches un travail individuel est toutefois pré-
férable : celles qui concernent des taches de
production de textes par exemple).

Non seulement le travail de groupe et
les échanges qu’il suscite permet a l'ensei-
gnant d’intervenir beaucoup moins souvent
dans le déroulement de l’activité mais il
constitue, dans certains cas, le moteur
méme de Pactivité. Prenons I'exemple du
probleme suivant souvent cité pour son
intérét du point de vue mathématique et du
point de vue heuristique :

Soit ABC un triangle rectangle en A. Soit M un
point de BC. Soit P et Q les projections de M
sur AC et sur AB. Ou faut-il placer le point M
pour que PQ soit le plus court possible ?
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Plusieurs tentatives pour en faire le
point de départ d’'une fiche de travail indivi-
duel nous ont convaincus des nombreux
inconvénients de cette situation et nous ont
conduits 4 la “rejeter” (en particulier peu
d’éléves pensent a I'égalité des diagonales du
rectangle MPAQ et surtout la notion de pro-
jection orthogonale comme distance minima-
le d’'un point & une droite n’est pas du tout
mobilisée spontanément par les éléves avant
la classe de 1lére). Or, dans une expérience
réalisée en classe de 3&me, la recherche de
ce probléme en groupe conduit a4 des résul-
tats intéressants et & une activité intense de
la part des éléves [8].

Nous soulignerons, pour clore cette énu-
mération de critéres, que notre conception
d’une fiche d’activité s’oppose implicitement
4 deux attitudes trés fréquentes aujourd’hui :
d’une part un découpage du savoir en “micro-
” savoirs et savoir-faire, d’autre part un
découpage de 'apprentissage en étapes pré-
définies. Le travail par fiches d’activité
s’'appuie seulement sur un découpage imposé
par la réalité scolaire : celui des périodes de
travail. Proposer une fiche d’activité a I’éleve,
au cours d’'une ou plusieurs périodes de tra-
vail, c’est tenter de lui faire aborder d’'un seul
coup tout un ensemble de contenus et de
méthodes articulés entre eux de maniére per-
tinente et dans le cadre d’une situation-pro-
bléme. L’avantage est la solitidité des
connaissances ainsi acquises. La difficulté
est de bien gérer 'apprentissage que 'on vise
et c’est & ce niveau que la mise au point des
fiches nous parait si importante.

IT - UNE METHODOLOGIE
POUR METTRE AU POINT
DE BONNES FICHES D’ACTIVITE

On peut chercher & définir une “bonne”
fiche & partir d’un certain nombre de cri-
téres comme nous venons de le faire ; mais
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on peut également le faire a partir de la
méthodologie mise en ceuvre pour sa “fabri-
cation”. Une fiche d’activité telle que nous
la concevons est un produit mais c’est aussi
une démarche de production particuliére.

Nous commencerons par décrire suc-
cinctement les principales étapes de cette
démarche puis, a partir de 'exemple cité en
annexe, nous définirons les outils d’analyse
indispensables pour une telle méthodologie.

Notons que la démarche décrite ici sup-
pose, au départ, un groupe de travail compo-
sé majoritairement d’enseignants et asso-
ciant diverses compétences (universitaires,
“spécialistes” divers, ...). Elle suppose égale-
ment une grande liberté de pensée (par rap-
port aux hiérarchies tant administratives
que scientifiques). Elle suppose, enfin, une
vraie liberté de travail : il ne peut s’agir
d’une démarche menée “a toute vitesse dans
un coin de la salle des profs”; la durée est
une condition importante dans cette
démarche de conception (durée pour les dis-
cussions, pour les expérimentations, pour la
rédaction,...). Le contexte est en fait celui
d’un groupe de recherche de “type Irem”.

A - LES ETAPES DE LA FABRICATION

1 - Le choix du matériau initial

Il ne manque plus actuellement d’idées
d’activité pour les mathématiques : les
publications des Irem en regorgent. Il ne
s’agit donc pas, nécessairement, de faire
preuve d’'une grande originalité & ce niveau
mais plutdt de faire un travail bibliogra-
phique sérieux. C’est au cours du travail de
mise au point de la fiche (ou des fiches) que
des idées nouvelles vont jaillir. Dans cer-
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tains cas, le travail conduira a des modifi-
cations qui vont transformer une premiére
version de la fiche en une activité totale-
ment nouvelle (cela fut le cas pour la fiche
Le promeneur et les camions dont nous don-
nons en annexe IV le “matériau initial” : un
probléme classique de représentation gra-
phique) ; dans d’autres cas, les idées nou-
velles conduiront a reprendre la question
que 1’on se pose sous un angle différent
c’est-a-dire en partant d’'une autre tiche ou
d’une autre situation.

2 - Une premiére expérimentation trés légére
Quand, partant d’un objectif, on choisit

des idées de fiches dans le corpus que 'on a
rassemblé, il est rare qu’on ne fasse pas de

‘grossiéres erreurs, méme avec une longue

expérience d’enseignant ou de didacticien. Il
faut donc se donner les moyens, “4 peu de
frais”, de les détecter ; il faut éviter, a tout
prix, de travailler trois mois sur une fiche
pour s’apercevoir qu’elle ne correspond en
rien & ce que l'on attendait. Un bon moyen
est d’expérimenter ces premiére idées sans
aucune précaution méthodologique particu-
liere (un des enseignants de I’équipe
“essaye” dans sa classe). Non seulement cela
permettra un choix plus judicieux des idées
a partir desquelles on travaillera mais cela
permettra aussi a chacun de mieux explici-
ter ses idées a priori sur l'activité.

3 - Une mise au point longue et précise
d’une premiere version de Uactivité

Cette étape est importante. Il faut que
tous les a priori puissent s’exprimer. Quand
on observe des éléves travaijllant sur une
fiche pour laquelle le travail de réflexion pré-
liminaire n’a pas eu lieu ou a été trop rapide,
on constate le plus souvent qu’il ne se passe
que ce que l'on avait prévu. Si, au contraire,
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on a fait Veffort d’expliciter dans le détail les
conceptions et les hypothéses de chacun, on
repére tout de suite les faits significatifs et
importants pour améliorer activité.

4 - Une succession de discussions
et d’expérimentations

Dans cette démarche deux points sont
essentiels : la fagcon dont on va recueillir et
traiter I'information au cours de ’expéri-
mentation et les outils d’analyse qui vont
étre utilisés.

Les principaux outils d’analyse interve-
nant dans une expérimentation didactique
vont étre examinés en détail un peu plus
loin. A propos du recueil et du traitement
des données expérimentales, il faut souli-
gner le fait qu’une participation de tous
ceux qui composent ’équipe de conception
est indispensable ; 'observation des éléves,
en particulier, ne doit pas étre laissée & des
“spécialistes” (psychologues par exemple) ;
c’est cette observation directe des situa-
tions mises au point et des réactions des
éleves qui permet aux idées de chacun
d’évoluer et a la fiche de progresser.

5 - La réalisation d’une fiche définitive

Il arrive un moment ol les modifications
envisagées pour la fiche deviennent mineures,
chacune de ces modifications apportant aux
yeux du groupe autant d'inconvénients que
d’avantages. Il est alors nécessaire de réaliser
une fiche “définitive” ; il ne s’agit pas de la
meilleure fiche possible ; simplement il est
nécessaire de la “fixer” pour réaliser 1’étape
suivante qui est essentielle.

6 - Une expérimentation finale

Cette expérimentation dont le but est
principalement une validation provisoire de
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la fiche, demande & étre réalisée un peu
plus “proprement” que les précédentes :

— les lieux d’expérimentation doivent étre
bien choisis, c’est-a-dire qu’il doit s’agir de
classes “standard”, autres que celles des
enseignants qui ont congu la fiche ;

— Tobservation doit étre un peu plus stric-
te que dans les phases précédentes : ne pas
intervenir dans le travail des élaves, noter
le maximum de faits, ...:

— les critéres de validation doivent étre
relativement bien définis : il s’agit de ceux
que nous avons décrits précédemment mais
particularisés pour activité étudiée et pour
les apprentissages visés.

7 - La rédaction des commentaires
accompagnant la fiche

Voici encore une étape que les ensei-
gnants ont tendance a négliger. Elle est
pourtant indispensable. Il n’existe pas, bien
sir, de fiche idéale, parfaite et “marchant”
toute seule. Aussi, il faut donner au futur
utilisateur le plus possible d’indications sur
les conditions dans lesquelles la fiche a été
expérimentée, sur les problémes didactiques
qu’il risque de rencontrer et sur les perfor-
mances des éléves (sans tomber dans le tra-
vers d'un “récit” des expérimentations tou-
jours fastidieux a lire et inutile...). Il est
aussi nécessaire de repréciser les objectifs
qui ont évolué au cours de la mise au point.
En donnant ces indications, il ne s’agit pas
de diminuer les possibilités d’initiative de
Tutilisateur de la fiche. L'expérience montre,
au contraire, qu’il lui est d’autant plus facile
de la modifier &4 son gré que sa connaissance
du role des variables didactiques est précise.

Si cette étape est indispensable du

point de vue de la communication hors du
groupe de conception, elle est aussi essen-
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tielle pour les concepteurs eux-mémes.
L’expérience montre que 1’'on oublie trop
vite des points essentiels, que 1’on est sou-
vent prét a refaire une erreur déja faite ;
c’est la relecture de ce compte-rendu qui
permettra un minimum de reproductibilité
de la fiche.

B - LES OUTILS D’ANALYSE

Tls sont essentiellement de trois sortes :

— ceux qui concernent les objectifs de la
situation dont la fiche est le support,

— ceux qui concernent la situation elle-
méme et ses différentes caractéristiques,

— ceux qui concernent l'activité des éléves
induite par cette situation.

Ces trois sortes d’analyse sont, dans la
pratique, en relation constante et il n’existe
pas d’ordre (ni chronologique ni hiérar-
chique) pour les mener.

1 - L'analyse des objectifs

Aucun enseignant ne peut plus ignorer
qu’il est important d’expliciter I'objectif que
I’on poursuit au travers d’une situation
donnée. Que ce soient les grilles d’objectifs,
les taxonomies, les référentiels, etc. les
outils n’ont pas manqué ces derniéres
années. En fait, ces outils généraux sont de
peu d’intérét pour la mise au point d’une
fiche d’activité.

La fiche présentée en annexe, le prome-
neur et les camions, a un objectif bien
défini : il s’agit d’amener les éléves & se
construire une représentation aussi précise
que possible de la situation évoquée (les
trajets des trois mobiles et leurs ren-
contres). La construction d’'une telle repré-
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sentation constitue un obstacle majeur
pour de nombreux éléves “en difficulté”. La
réalisation de ce premier objectif doit alors
permettre d’en atteindre deux autres :

— & court terme : permettre la mise en
ceuvre de Voutil mathématique représenta-
tion graphique et donner du sens a cet outil
(2éme partie de ’activité - annexe III),

— a plus long terme : développer chez les
éléves ce que 'on peut appeler lactivité de
représentation c’est-a-dire un ensemble de
compétences leur permettant de se donner
des représentations plus efficaces de cer-
taines situations complexes auxquelles ils
sont confrontés.

Il est clair qu’aucune grille d’objectifs
ne pouvait nous aider & expliciter cet objec-
tif...! C’est I’analyse de Vactivité elle-méme
et les observations réalisées qui ont permis
de préciser ce qui n’était, au départ, qu’une
hypothése et une intention plus ou moins
intuitives.

Nous ferons deux remarques concer-
nant la démarche propre & P’analyse des
objectifs :

a) On ne peut choisir d’exprimer un objectif
de n’importe quelle maniére ; ’échec de cer-
tains référentiels en est le témoin. Notre
opinion est qu’il est raisonnable de se limi-
ter, pour la formulation d’un objectif, aux
cadres suivants :

— Tobjectif concerne I’apprentissage d’'un
contenu : notion, concept, théoréme, pro-
priéts, ...

— Dobjectif concerne Vapprentissage d'une
méthode mathématique : par exemple la
résolution d’'une équation, la construction
d’un triangle dont les cotés sont donnés, ...

— Tobjectif concerne 'apprentissage d’'une
méthode heuristique : devant tel probleme,
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il faut penser a tels théorémes, quand on
cherche un probléme de géométrie il faut
faire plusieurs figures, ...

— D’objectif concerne la prise en compte
d’une difficulté particuliére observée chez
les éléves comme dans 'exemple de fiche
présenté ci-dessus.

Il va de soi que plusieurs de ces objec-
tifs peuvent étre poursuivis dans une
méme fiche.

b) Les objectifs d’une activité ne se détermi-
nent pas a priori mais a l'issue du travail
de mise au point de la fiche. Tant que celle-
ci n’a pas été expérimentée, les objectifs
annoncés ne sont que des hypothéses. La
premiére idée qui vient a D’esprit si les
choses ne se passent pas comme on l’atten-
dait est qu’il faut modifier la fiche pour
qu'elle corresponde a l'objectif fixé initiale-
ment. Dans la pratique ce n’est pas ce qui
se produit : on est souvent amené & modi-
fier un objectif, & le redéfinir ou a le parti-
culariser en fonction de la fiche sur laquelle
on travaille [9]. Il arrive méme que P’expéri-
mentation montre la nécessité de renoncer
définitivement & ’objectif retenu a priori
pour lactivité. Naturellement cela
n’empéche pas, par ailleurs, d’essayer de
mettre au point une nouvelle fiche avec
Tobjectif initial.

2 - L'analyse de la situation

Cette analyse joue un réle central dans
la mise au point d’une fiche. Sans elle,
aucun progrés n’est vraiment possible : les
objectifs restent des intentions purement
formelles et ’expérimentation elle-méme
n’apporte aucune idée nouvelle, aucun élé-
ment décisif dans la démarche de concep-
tion. C’est aussi ’analyse la plus difficile a
mener et celle qui requiert le plus de com-
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pétences différentes (c’est d’abord pour elle
que le travail en équipe, grace aux confron-
tations qu’il permet, est indispensable).

Cette analyse pourra, suivant les situa-
tions, étre menée a partir de points de vue
différents (c’est pourquoi 'usage d’une
grille unique n’est, comme pour les objec-
tifs, d’aucune utilité). Deux axes ont toute-
fois une importance telle qu’ils sont pré-
sents dans tous les cas :

— Panalyse du contenu de connaissance,

— Panalyse de la tache.
a) L'analyse du contenu de connaissance

S’agissant d’une situation & finalité
didactique, la fiche d’activité a un “contenu
de connaissance” c’est-a-dire qu’elle “met
en jeu” des concepts, des notions, des
méthodes, des algorithmes,...relevant des
mathématiques et, éventuellement,
d’autres champs disciplinaires. L’analyse
de ce contenu ne consiste pas seulement &
citer les connaissances qui apparaissent
explicitement dans la fiche. Elle doit s’inté-
resser aussi a celles qui sont impliquées de
maniére implicite dans Pactivité et dans la
solution du probléme proposé. Elle doit
débusquer celles que ’on ne voit pas au
premier coup d’ceil. Elle doit faire appa-
raftre les liens complexes qui peuvent exis-
ter entre ces différentes connaissances.

Dans V’exemple retenu — Le promeneur et
les camions — bien que P'objectif principal se
situe au niveau d’une capacité assez géné-
rale (la capacité de se représenter une
situation complexe) plusieurs contenus ont
un réle tout & fait essentiel :

— un contenu mathématique : I'activité
concerne un probléme de représentation gra-
phique de fonctions affines par morceaux ; il
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y a deux variables : 'espace et le temps, la
premiére variant de maniére affine en fonc-
tion de la seconde (en réalité, dans la premie-
re question, une évaluation grossiére du
temps et de 'espace suffit pour donner la
réponse : il s'agit simplement de repérer un
nombre fini de fait ; la donnée 6 km, en parti-
culier, est inutile) ; ce n'est pas dans ce but
quelle a été fabriquée mais I'activité pourrait
étre centrée sur ce contenu et étre utilisée
comme activité préparatoire pour apprentis-
sage des représentations graphiques ;

— un contenu physique : une des difficultés
du probleme vient du rdle que joue la vitesse
; celle-ci est supposée constante bien que cela
ne soit pas explicite (I'expérience montre que
les élaves le savent) ; pour la 28me question
il gagit d’'une donnée essentielle bien que sa
valeur numérique soit trés peu utile ;

— la démarche de modélisation induite par
cette activité représente aussi, bien sir, un
contenu méthodologique important pour
Ienseignement des mathématiques.

b) L'analyse de la téche

Cet outil d’analyse trouve son origine
en psychologie du travail ol il permet de
décrire et de modéliser des situations dans
lesquelles on a un but a réaliser dans des
conditions bien déterminées. On peut consi-
dérer que I’éléve placé dans une situation-
probléme se retrouve face a une téche a
réaliser : il a un but bien défini & atteindre
et il doit trouver une maniére de procéder
qui tienne compte des conditions définies
par la situation, en particulier des
contraintes qui lui sont imposées mais
aussi des aides éventuelles auxquelles il
peut recourir.

La notion de tdache, comme la notion
d’objectif, est trés en vogue actuellement en
pédagogie mais son utilisation est loin
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d’étre claire (9). L’analyse de la tache
concerne, dans notre démarche, ’analyse
de situations particuliéres (et non pas une
description générale des “tdches” qui n’a
aucun intérét a I’heure actuelle) et prend
en compte quatre aspects de ces situations :

— le but proposé a 'éleve,

— les procédures qui permettent d’attein-
dre ce but,

— les contraintes et les aides qui définis-
sent les conditions dans lesquelles la tiche
doit étre réalisée.

Dans 1’exemple choisi, ’'analyse de la
téche a joué un réle primordial :
— la nature du but proposé, sa décomposi-
tion en sous-buts et sa formulation ont fait
l’objet d’'une étude attentive et de nom-
breuses expérimentations ; pour la lére
question (annexe I), par exemple, le but est
de trouver le nombre de rencontres mais la
consigne (bien séparée de ’énoncé du pro-
bléme lui-méme par un jeu d’écriture et
d’encadré) demande de réaliser un schéma
ou un texte en vue “d’expliquer la réponse a
ces deux questions” ; le but de la représen-
tation n’est pas de trouver la réponse mais
de Vexpliquer et cela change beaucoup de
choses ainsi que nous avons pu l'observer ;
- la présence d’un dessin dans I’énoncé (qui
n’est pas déterminante d’ailleurs mais que
nous avons maintenu car il “agrémente”
I’énoncé), les valeurs numériques choisies,
le vocabulaire utilisé,... résultent d’une
analyse des conditions (4 la fois contraintes
et aides) qui optimisent I’activité des éléves
; on veut confronter P’éléve a un vrai proble-
me, un but qui a du sens en tant que pro-
bléme mathématique mais ne pas le blo-
quer sur un obstacle insurmontable ;

— les aides apportées au cours de la réali-
sation de la tache (les quatre schémas -
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annexe II) ont été élaborées a partir des
procédures mises en ceuvre spontanément
par les éléves ; 'observation a montré que
Pensemble des modes de représentation
imaginés par les éléves pouvaient étre clas-
sés en quatre catégories ; les aides ont alors
pour fonction de leur permettre d’aller au
bout de leur idée en la retrouvant dans un
ensemble d’idées possibles.

D’autres points de vue que celui du
contenu mathématique et de la tache peu-
vent &tre trés utiles pour analyser la situa-
tion. Les questions de formulation, par
exemple, pourront, dans certains cas, étre
traitées en liaison avec le contenu de
connaissance ou avec la tiche mais, dans
d’autres cas, elles nécessiteront une analy-
se a part entiére. De méme, 'analyse du
processus didactique qui caractérise la
situation nécessite d’autres outils que ceux
présentés ici (la fiche comme support de
Tactivité n’est qu'un élément d’un proces-
sus plus large devant conduire les éléves &
certains apprentissages : la fiche est-elle
faite totalement ou partiellement en grou-
pe? comment et quand ’enseignant inter-
vient-i1? quels sont les enjeux du travail
proposé?...)

3 - L'analyse de lactivité des éléves

Cette analyse est le moteur de toute la
démarche. Sans une expérimentation
sérieuse et une observation attentive de
Tactivité induite par la fiche, non seule-
ment un niveau minimum de reproductibi-
lité ne pourra étre atteint, mais la
démarche elle-méme perdra toute sa dyna-
mique. Les longues discussions a propos de
Tintérét de telle formulation ou de tel élé-
ment de la fiche, par exemple, n’ont de sens
que si elles font référence & des observa-
tions précises ; dans le cas contraire, on
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tombe vite dans ces interminables discus-
sions académiques qui composent tant de
stages de formation sans beaucoup faire
avancer les choses.

Mais T'observation des éléves et ’analy-
se de leur activité (activité matérielle : ce
qu’ils font effectivement mais aussi activité
cognitive : comment interprétent-ils tel élé-
ment de la fiche ? comment parviennent-ils
a telle conclusion ?...) ne sont pas des
“taches” faciles pour les enseignants-
concepteurs. Nous ne décrirons pas ici
toutes les modalités possibles de cette
approche [10]. Nous ferons seulement trois
remarques :

a) [/analyse de 1’activité des éléves induite
par une situation didactique comme une
fiche d’activité ne consiste pas en une ana-
lyse “psychologique” du comportement de
ces éléves. Cette analyse est menée néces-
sairement en liaison avec les autres ana-
lyses décrites (objectifs, contenus de
connaissance, tache, ...) ; ce sont les hypo-
théses et les choix didactiques qui servent
principalement de références et non des
hypothéses sur les processus psycholo-
giques eux-mémes. Cette analyse ne néces-
site donc pas de compétences particuliéres
sinon celles que donne une analyse appro-
fondie de la situation particuliére que I'on a
choisi d’étudier (des hypothéses de nature
plus psychologique peuvent toutefois s’avé-
rer utiles a certains moments et la partici-
pation d’un psychologue ou d’'un spécialiste
de sciences humaines & une équipe est sou-
vent un “plus”).

b) Beaucoup d’enseignants pensent que
Pobservation nécessite des techniques par-
ticuliéres, des “grilles” par exemple. En
fait, la condition la plus importante se situe
au niveau de I’attitude de celui qui observe
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(en dehors du fait qu’il faut savoir quoi
observer mais ceci reléve de ’analyse des
objectifs et de la situation). Donnons deux
“régles” parmi les plus importantes :

— le suivi du travail des éléves pendant un
temps suffisamment long est sans doute la
condition principale (dans le cas d’un tra-
- vail de groupe : ne pas hésiter a rester avec
le méme groupe pendant toute la séance) ;

— une intervention aussi limitée que pos-
sible dans le travail des éleves est une
autre régle importante (des interventions
“controlées”, sous forme de questions par
exemple, peuvent toutefois étre souhai-
tables dans certaines circonstances).

¢) Cette démarche d’observation et d’analy-
se de l’activité des éléves a une double fone-
tion dans la mise au point d’une fiche :

— elle sert & valider la fiche en tant que
situation-probléme ; ainsi que nous ’avons
dit précédemment, un des critéres princi-
paux d’'une “bonne” fiche est la nature de
Pactivité qu’elle provoque chez les éléves ;
or, seule I’observation permet de décider si
cette activité est bien de type “résolution de
probléme” ;

— mais elle sert également & comprendre
mieux la nature des difficultés rencontrées
par les éléves et & “imaginer” des moyens
(en particulier au niveau de la tache) pour
éviter que le fonctionnement de la fiche ne
s'enraye.

Dans ’exemple présenté en annexe (Le
promeneur et les camions) ’observation et
Panalyse de P’activité des éléves ont conduit
a des choix qui se sont avérés déterminant
pour lefficacité de la fiche ('expérimenta-
tion a porté sur les quatre niveaux du colle-
ge, sur des classes de 4éme technologique
et de BEP ainsi que sur des groupes
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d’apprentis et des stages “16-18 ans”™). Le
choix des aides, par exemple, résulte d’une
observation faite & plusieurs reprises : les
éléves ont bien idée d'un mode de repré-
sentation et commencent sa réalisation
mais ne vont pas jusqu’au bout de celle-ci
(ce fait s’interpréte relativement bien dans
le cadre d’'une hypothése faite par ailleurs :
celle d'une “instabilité” de la représentation
chez les éléves en difficulté [11] ) ; il fallait
alors relancer leur activité et les amener a
une représentation plus précise de la situa-
tion en les incitant & terminer leur schéma.

Cette démarche de conception que nous
venons d’évoquer est, en fait, celle qui a été
adoptée spontanément par de nombreux
groupes de recherche dans les Irem & une
certaine époque. Si nous éprouvons le
besoin, aujourd’hui, de la rappeler et de la
décrire un peu formellement c’est parce que
les nouvelles structures de formation
(MAFPEN, IUFM) et le succés de certaines
approches pédagogiques plus faciles et plus
rassurantes ont, peu & peu, éloigné les
enseignants d’une telle démarche de
recherche/conception jugée souvent trop
“longue” et trop astreignante. Ce sont les
chercheurs en didactique qui pourraient
relancer cet intérét pour I'ingénierie didac-
tique. Malheureusement, l'orientation
actuelle de nombreuses recherches, souvent
plus “théorique”, décourage également bon
nombre d’enseignants.

EN CONCLUSION : QUELQUES
QUESTIONS A APPROFONDIR

Nous voudrions évoquer, en guise de
conclusion, trois questions qui nous parais-
sent importantes mais que nous n’avons pu
aborder dans le cadre de cet article.
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1) La question de “’exploitation” des
fiches d’activité et de I'intégration de ces
situations particuliéres dans une stratégie
d'enseignement cohérente. Une fiche d’activi-
té isolée, ou méme un ensemble de fiches, ne
constituent pas, en tant que tel, un véritable
processus didactique ; il est important alors
de réfléchir & la maniére de les articuler
avec d’autres situations de nature différente.

Nous avons peu travaillé, a I'I[rem de
Rennes, sur cette question des séquences
d’activités. La question de la mise au point
d’activités performantes nous a paru préa-
lable et correspondre mieux aux besoins
immédiats des enseignants. Nous pensons
en effet que les enseignants n’ont pas a leur
disposition suffisamment d’activités et de
situations-problémes validées ; 'enseigne-
ment par activités est sans doute moins
une affaire de conviction pédagogique
qu'une affaire d’outils : on ne fait pas de
pédagogie active avec sa seule bonne volon-
té ; il faut des outils, nombreux, variés et
“bien faits” ; or, méme en mathématiques,
aprés une vingtaine d’années de recherche
en didactique, c’est loin d’étre le cas : on a
beaucoup d’idées théoriques et d’idées
d’activité mais la mise en ceuvre de ces
idées conduit plus souvent les enseignants
4 des déceptions qu’a un renforcement de
leurs convictions concernant le travail par
activités ; la démarche décrite ici vise a
combler cette pénurie de bonnes activités.

Dans une recherche sur les équations
[3], une distinction introduite entre des
fiches de préparation “lointaine” et des
fiches de préparation “rapprochée” nous a
cependant conduits & avancer un peu dans
I’étude des conditions qui permettent
d’intégrer au mieux un ensemble de fiches
d’activité dans une stratégie d’enseigne-
ment cohérente par rapport & un apprentis-
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sage donné. Il est évident que de nombreux
travaux seront nécessaires pour avancer
sur cette question difficile.

2 - La question de la “reproductibilité”

Dans la perspective ou nous nous pla-
¢ons ici, il ne s’agit pas de se poser le pro-
bléme de la reproductibilité d’'une situa-
tion didactique complexe, comme le fait
par exemple M. ARTIGUE dans sa thése
[12]. 11 s’agit de se demander & quelles
conditions on peut estimer qu’une fiche
est un outil utilisable par un enseignant
dans des séquences didactiques congues
par lui. Il nous semble que deux critéres
sont essentiels :

— La réussite des éléves : il faut que dans
les conditions d’utilisation annexées a la
fiche, un nombre suffisant d’éléves arrivent
4 atteindre avec succés le but proposé par
la fiche.

— Les objectifs de la fiche :il est pratique-
ment impossible de savoir si une fiche peut
atteindre tel objectif exprimé en termes
généraux, d’autant plus que cela dépend
évidemment de maniére essentielle de la
séquence didactique dans laquelle elle sera
incluse. C’est pourquoi, pour mesurer la
reproductibilité d’une fiche, il nous semble
qu’il faut retenir le critére des objectifs
sous la forme : voir apparaitre dans une
classe tels types de démarches, telles procé-
dures ou des procédures suffisamment
variées. En d’autres termes, comme le dit
G.VERGNAUD [13], il faut que les
conduites réellement observées dans une
classe soient suffisamment proches de
celles décrites par les concepteurs de la
fiche, pour que Penseignant puisse les
considérer comme prévisibles et donc les
exploiter au mieux dans la séquence didac-
tique dans laquelle la fiche est incluse.
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Malgré cette conception restreinte, la
reproductibilité d’'une fiche n’est pas facile
4 mettre en évidence. Il faut en effet 'expé-
rimenter dans des conditions standard
(c’est-a-dire en particulier par des ensei-
gnants n’ayant pas participé a la concep-
tion) dans de nombreuses classes et
recueillir de maniére fiable les résultats.

3 - La question de I'informatique

Nous avons beaucoup travaillé a I'Irem
de Rennes sur la conception de produits
informatiques, avec une problématique et
des méthodes analogues a celles décrites ci-
dessus. Les avantages de I'informatique
par rapport a la situation papier se situent
a deux niveaux :

— D’une part pour lUanalyse de la réponse
des éléves. 1l est trés difficile & un ensei-
gnant dans sa classe d’analyser de manieé-
re pertinente ce que font les éléves et de
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repérer les blocages ou les progrés. Aprés
une étude didactique approfondie d’une
activité, il est possible de concevoir des
programmes informatiques qui utilisent
des indices dans les actions des éleves
pour faire des hypothéses sur leurs diffi-
cultés et apporter ainsi au moment oppor-
tun une aide mieux adaptée.

— D’autre part, linformatique est un outil
irremplagable de gestion. 1l est beaucoup
plus facile de concevoir avec cet outil une
fiche comportant plusieurs taches articu-
lées entre elles, et de les gérer en tenant
compte des réponses de ’éléve.

Il existe actuellement trés peu de pro-
duits de ce type sur le marché. En effet non
seulement leur conception demande un tra-
vail didactique trés important, mais leur
diffusion et leur adaptation au matériel
disponible dans les établissements posent
des problémes mal résolus.
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Le promeneur et les camions

C.CAFE.-IREM.- CLPS. RENNES
"Représentations” 1989

FICHE 1
LE PROMENEUR ET LES CAMIONS

Voici un probléme . Le travail demandé est de réaliser des schémas ou d'écrire un texte qui
permertent d'expliquer facilement les réponses aux questions du probléme.

Une entreprise de camionnage transporie de la terre d’'un dép6t A & un lieu B afin d’y construire une
digue er utilise pour cela deux camions CI et ClI. On vous communique les renseignements suivants :
- la distance de A & B est de-6 km

- les camions parcourent la distance enire A et B (ou entre B et A) en 10 minures

- la durée du chargement d'un camion en A est de 10 minutes

- la durée du déchargement d'un camion en B est de 5 minutes

- on suppose que la rotation des camions est ininterrompue

14 H:Cl partde A

14 H : CII commence son A -90@&6\\9:

chargement ; dure:c du 2/ Smin
chargement 10 minutes : :

14 H 15 : un promeneur part it
de A pour aller visiter un
chantier en B

1°)
a) Combien de fois le promeneur sera croisé par les camions CI et Cll entre A er B?
b} Combien de fois le promeneur sera doublé par les camions CletCllentre AetB?

1) Réalise un schéma ou écrit un texte qui permette d'expliquer facilement la réponse a ces
deux questions.
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C.C.AFE.-IREM.- CLPS. RENNES
"Représentations” 1989

FICHE 3

2) A quelles heures et 2 quelles distances du point A auront lieu les rencontres du promeneur avec
le camion.

Réalise un nouveau schéma ou compléte le premier schéma pour expliquer la réponse i ceite
question.

Le "matériau initial" de la fiche
Le promeneur et les camions

Une entreprise de camionnage transporte de la terre d'un dépot A & une point B afin d'y édifier une
digue et utilise d cette fin deux camions CI et C2.
- la vitesse supposée constante d'un camion vide ou plein est 50 lan/h ;
- la durée du chargement d'un camion en A est 12 min ;
- la durée de déchargement d'un camion en B est 6 min ;
On suppose que le rythme de rotation des camions est ininterrompue.
Trois événements ont lieu simultanément @ 14 h :
- le camion C1, chargé, partde A ;
- le camion C2 commence son chargement ;
- un promeneur part de A pour aller visiter le chantier B et sa vitesse supposée constante est 5 km/h.
La distance de A a B est 5 km.
1° Représenter graphiquement les mouvements respectifs de C1, C2 et du promeneur de 14 h & 15 h.
echelles : 1 cm pour 6 min en abscisses
1 cm pour 0,5 km en ordonnées

2° Utiliser le graphique obtenu pour déterminer

a) le nombre de fois que le promeneur est croisé par un camion enire A et B ;

b) le nombre de fois qu'il est doublé par un camion ;

c) l'heure appoximative a laquelle ces renconires ont lieu et a queile distance du point A,
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