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o

I     Réflexions sur l’instrument de mesure

GÉOMÉTRIE PRATIQUE AVEC INSTRUMENTS DE MESURE ANCIENS

o Instrument vient du latin instrumentum, qui  signifie matériel, outillage ou 

ressource (*)

o L’instrument de mesure : une réponse quand l’œil est insuffisant.

o L’instrument de mesure associée à l’idée d’invention.

o « Tenir » l’instrument – « Tenir » le théorème. (**)

o L’instrument illustration de l’économie réalisée par 
l’utilisation des mathématiques dans la résolution de
problèmes.

o L’instrument amène à considérer la place des
mathématiques dans le développement des sciences

(*) Barbin, É. (1994), L'invention des théorèmes et des instruments. In É. Hébert (Ed.), Instruments scientifiques à travers

l'histoire (pp. 7-12) Paris : Ellipses, p 7.

(**) Barbin, É. (1994), L'invention des théorèmes et des instruments. In É. Hébert (Ed.), Instruments scientifiques à travers

l'histoire (pp. 7-12) Paris : Ellipses, p 8.
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Echelle du  plan

Mesure sur le terrain 
au graphomètre

Arpenteur reportant la figureFigure à l’échelle

Planche extraite de La géométrie pratique d’Alain  Manesson-Mallet

Des planches ressources pour  « visualiser le concept » qui permet de reproduire 
les figures mesurées sur le terrain sur le papier ou l’écran d’ordinateur.

II   Apport de l’iconographie
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III Considérations matérielles

Instructions extraites du chapitre XXIX portant sur le levé des plans de l’ouvrage  Géométrie plane,  arpentage et 
levé de plan par Hue et Vagnier,   paru chez Delagrave , Paris, 1893

Matériel nécessaire pour pratiquer sur le terrain (88 € d’équipement environ) 
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o La résolution collaborative de problèmes concrets,

o la manipulation d’instruments de mesure:

→ facilite le passage d’une géométrie perceptive à
déductive,

o le schéma, modélisation du réel :

→ abstraction de la réalité pour résoudre le problème

→ transition nécessaire entre la figure dessinée et la

figure représentant des objets idéaux,

o l’échelle in situ :

→ donner du sens à la notion d’échelle sur le « terrain »,

o l’utilisation de la similitude des figures pour déterminer des distances

inaccessibles et construire des plans.

IV Objectifs transversaux:
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IV Relations avec les anciens programmes de mathématiques

AGRANDISSEMENT – RÉDUCTION

ET MANIPULATION D’INSTRUMENTS

ORGANISATION ET GESTION DE DONNÉES-FONCTIONS
→ proportionnalité 

→ propriété de linéarité
→ utilisation du coefficient de proportionnalité
→ échelle in situ

→ traitement de données

GÉOMÉTRIE

→ figures planes

→ caractérisation angulaire du 
parallélisme

→ constructions  de triangles
→ distance d’un point à une droite
→ théorème de Thalès
→ relations trigonométriques

NOMBRES ET CALCULS
→ Opérations 

→ techniques de calculs, ordre de   
grandeur

→ nombres en écriture fractionnaire

GRANDEURS ET MESURES
→ longueurs

→ conversions
→ calculs de périmètres

→  angles
→ comparaison sans mesure
→ usage du rapporteur

→  aires
→ conversions
→ figure simple
→ surface plane ou d’un solide par décompositions

→  volumes
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V Des exemples de problèmes en 5ème : mesure indirecte de distances

NOMBRES ET CALCULS
→ Opérations 

→ techniques de calculs, ordre de   
grandeur

Mesures indirectes de
distances inaccessibles avec
décamètre et graphomètre

GÉOMÉTRIE

→ figures planes

→ constructions  de triangles
→ agrandissement et réduction

ORGANISATION ET GESTION DE DONNÉES-FONCTIONS
→ proportionnalité 

→ propriété de linéarité
→ utilisation du coefficient de proportionnalité
→ échelle in situ

→ traitement de données

MODALITÉS:
Durée: 1 heure en classe entière
Organisation: classe partagée en équipes de 5
Matériel : 5 à 6 décamètres, 5 graphomètres
Espace : salle ou cour du collège, exploitation des 
données en salle informatique

GRANDEURS ET MESURES
→  angles → usage du rapporteur
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V Des exemples de problèmes en 5ème : levé le plan d’une cour 

NOMBRES ET CALCULS
→ Opérations 

→ techniques de calculs, ordre de   
grandeur

Levé de plan avec décamètre et graphomètre

GÉOMÉTRIE

→ figures planes

→ constructions  de triangles
→ agrandissement et réduction

ORGANISATION ET GESTION DE DONNÉES-FONCTIONS
→ proportionnalité 

→ propriété de linéarité
→ utilisation du coefficient de proportionnalité
→ échelle in situ

→ traitement de données

MODALITÉS:
Travail : 5 heures en classe entière
Organisation: classe partagée en équipes de 5
Matériel : 5 à 6 décamètres, 5 graphomètres
Espace : salle ou cour du collège, exploitation en salle info

GRANDEURS ET MESURES
→  angles

→ usage du rapporteur
→  aires

→ conversions
→ figure simple
→ surface plane ou d’un solide par décompositions
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1ère étape :investigations au décamètre sur le terrain (2015)

vue satellite de la cour →

Difficultés:

• Travail collaboratif en équipe.

• Limites de l’emploi de la mesure directe selon les zones de la cour.

• Précision des mesures et du schéma, obstacles.

V Des exemples de problèmes en 5ème :lever le plan d’une cour 
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2) 2ème étape : séance informatique, bilan en classe et planches historiques ( 2015)

Une séance informatique intermédiaire :

Objectifs:

•Préciser des implicites dans la notion d’échelle

•Conjecturer la propriété des triangles

« Les triangles équiangles ont leurs côtés homologues proportionnels. »

• découvrir une nouvelle méthode pour tracer à l’échelle un
triangle mesuré sur le terrain:

•Mesurer un côté et deux angles
•Choisir une échelle pour tracer la réduction

Bilan de la séance au décamètre

•La mesure directe n’est pas efficace.

•Des outils ? Des instruments ?

Bilan de l’analyse de la planche:

•Présence de points surélevés et mesure d’angles.

•Prise de notes sur un parchemin enroulé et échelle du plan.

•Manipulation de graphomètres présents dans la salle.

•Repérage d’un point en mesurant une base et deux angles.
•Mesure indirecte

GÉOMÉTRIE PRATIQUE AVEC INSTRUMENTS DE MESURE ANCIENS

V Des exemples de problèmes en 5ème :lever le plan d’une cour 
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2) 3ème étape : partage de la cour en deux zones et choix des bases sur le terrain
Nord: mesure directe au décamètre
Sud : mesure indirecte au décamètre et au graphomètre à partir de 4 bases choisis avant la séance

avec plusieurs élèves (afin d’éviter les visées impossibles).

V Des exemples de problèmes en 5ème :lever le plan d’une cour 

Groupe Géométrie pratique avec instruments de mesure anciens 
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3ème étape : mesures sur le terrain

GÉOMÉTRIE PRATIQUE AVEC INSTRUMENTS DE MESURE ANCIENS

Laussedat , 1898, p 10: « Puisque l’opérateur a mis la nature dans son 

portefeuille ( on a même dit dans sa poche), quand il sera rentré chez lui, il 
n’aura qu’à l’en faire sortir et à l’interroger à son aise. »
Schéma abstraction de la réalité
Points nommés  discours sur la figure

V Des exemples de problèmes en 5ème : lever le plan d’une cour 
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4ème étape : comparaison des résultats avec le cadastre en 2013

En 2013, la méthode avait été donnée sans investigations préalables

Exemples de tracés aux instruments obtenus Exemples de tracés avec logiciel:

Difficultés : choix de l’échelle, tracés multiples Difficultés: tracés multiples, maitrise du logiciel

GÉOMÉTRIE PRATIQUE AVEC INSTRUMENTS DE MESURE ANCIENS

V Des exemples de problèmes en 5ème :lever le plan d’une cour 
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4ème étape : exploitation des données et comparaison au cadastre en 2013

Questions:
. Mesures irréalistes : qu’en faire ?
. causes des écarts avec la réalité ?

Hypothèses:
1. Erreurs de manipulation des instruments
2. Erreurs de précision de mesure
3. Erreurs d’échelle
4. Erreurs de tracés

Des erreurs aux causes indépendantes !

prolongement:
Introduction d’outils statistiques en 4ème

V Des exemples de problèmes en 5ème :lever le plan d’une cour 

Légende de la figure 9 :

Figure obtenue avec Geogebra

Figure obtenue avec le matériel
traditionnel
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4ème étape : résultats de 2015

Améliorations:
. Repérage sur le terrain; soin des figures grâce à un entrainement
. Préalable à ces constructions de triangles ( travail maison).

Difficultés observées:
. Manipulation de l’instrument sur le terrain; des erreurs de tracés aux causes indépendantes (
raisons historiques citées précédemment !)
. Manque de temps pour terminer le projet (exploitation en salle informatique, assemblage des
parties du plan) un projet pluriannuel ?
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V Des exemples de problèmes en 5ème : lever le plan d’une cour 
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objectif : « réagencer un espace » pour implanter un nouveau CDI 

Cahier des charges : fournir une vue en 3 dimensions réaliste au  Conseil Général

Outils : tableur, tablette, logiciel de vue 3D

Instruments de mesure : décamètre, télémètre, graphomètre

Prérequis au projet :   

Maths : échelle, figures semblables, angles, triangles, tableur

Technologie : prise de mesures réelles, schéma, normalisation  

avec les  distinctions dessin, schéma et croquis, utilisation d’un 

tableur

Etapes du projet :   

1. Présentation du projet: 2 classes de 5ème, documentaliste, 

2 professeurs de maths et technologie.

2. Activité en technologie : modélisation à l’échelle de la salle, 

collaborative. Cet outil permet de faire la liaison entre le réel et le 

plan.

3. Activité en mathématiques : levé de plan  prise d’informations.

Calculs des longueurs mesurées au décamètre avec tableur 

comme en techno.

4. Activité en techno : plan du cdi avec vue 3D (pratique).

GÉOMÉTRIE PRATIQUE AVEC INSTRUMENTS DE MESURE ANCIENS

V Des exemples de problèmes en 5ème: reproduction 3D d’un cdi en maths et 

technologie  (2015-2016)

MODALITÉS EN MATHÉMATIQUES:
Durée: 3 heures en mathématiques
Organisation: travail par équipe de 4
Matériel : 7 décamètres, 5 
graphomètres, 10 mires
Espace : CDI ET CLASSE
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Maths : Objectif principal : Donner du sens 
à la notion d’échelle

Objectifs secondaires : tracer des figures, 
faire un croquis, développer le sens 
critique, réaliser un projet collaboratif

Etapes réalisées :

1- Comment tracer le CDI à l’échelle ?

Tracer un croquis opérationnel du CDI

2- Analyse des productions, laquelle 
gardée ? Pourquoi ?

3- Au CDI : support photocopie du croquis 
d’un élève, relever des longueurs, des 
angles, pour certains de la positions des 
poteaux

4- Analyse des longueurs, regroupement 
dans un tableau, discussions, moyenne

5- DM : tracer le plan à l’échelle en 
respectant un format donné

GÉOMÉTRIE PRATIQUE AVEC INSTRUMENTS DE MESURE ANCIENS

V Des exemples de problèmes en 5ème: reproduction 3D d’un cdi en maths et 

technologie  (2015-2016)
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V Des exemples de problèmes en 5ème: reproduction 3D d’un cdi en maths et 

technologie  (2015-2016)

Technologie  : Objectif principal : Proposer une 
nouvelle implantation du CDI

Objectifs secondaires : Traduire sous forme de croquis 
l'organisation structurelle d'un objet technique, Identifier la 
solution technique retenue pour réaliser une fonction de 
service, Modifier tout ou partie d'une structure ou d'un 
assemblage pour satisfaire une fonction de service donnée.

Etapes réalisées :

1- Définir un cahier des charges

2- Choisir un outil de mesure adapter à la réalisation de notre objectif

3- Effectuer les mesures

4- Créer un plan normé à l’échelle

5- Générer une représentation « 3 D » du CDI avec « Sweet home 3D »

6- Proposer une nouvelle implantation du mobilier du CDI, conforme 
au cahier des charges.



N°18/27

Mesures indirectes de
hauteurs inaccessibles avec
décamètre et graphomètre

GÉOMÉTRIE → figures planes

→agrandissement-réduction
→relations trigonométriques

ORGANISATION ET GESTION DE DONNÉES-FONCTIONS
→ proportionnalité 

→ échelle
→ utilisation du coefficient de proportionnalité
→ produit en croix

MODALITÉS:
Durée: libre selon le nombres de mesures 
effectuées, activité mentale possible
Organisation: classe partagée en équipes de 5; 
travail en alternance
Matériel : 1 à 2 décamètres, 1 à 2 graphomètres 
Espace : salle ou cour du collège

Prolongement : Réalisation de patrons de

salles de classe à l’échelle

GÉOMÉTRIE PRATIQUE AVEC INSTRUMENTS DE MESURE ANCIENS

V Des exemples de problèmes en 4ème et 3ème :distances inaccessibles
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1) Présentation du site et des opérations à effectuer: 1ère opération sur le terrain : jalonner une base

photo satellite du site

2ème opération sur le terrain : mesure d’angles

MODALITÉS:
Durée: 2 heures
Organisation: sortie avec un dizaine d’élèves; 
travail par équipe
Matériel : 1 décamètre, 1 graphomètre, 3 mires
Espace : bords d’un fleuve

Planche extraite de La géométrie pratique, tome 2, d’Alain  Manesson-Mallet

Ouvrage du secondaire non daté des Frères des écoles chrétiennes, Lyon

GÉOMÉTRIE PRATIQUE AVEC INSTRUMENTS DE MESURE ANCIENS

V Des exemples de problèmes en 5ème, 4ème et 3ème : largeur d’un  fleuve
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2) Investigations sur le terrain
. jalonner une base

. mesure des deux angles

V Des exemples de problèmes en 5ème, 4ème et 3ème : largeur d’un  fleuve
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3) Retour en classe : exploitation de la triangulation effectuée sur le terrain

Le travail de 
cabinet:

Confrontation des résultats:

2015-2016-nouveaux programmes cycle 4.docx

Planche extraite
de La géométrie
pratique,
tome 2, d’Alain
Manesson-Mallet

GÉOMÉTRIE PRATIQUE AVEC INSTRUMENTS DE MESURE ANCIENS

V Des exemples de problèmes en 5ème, 4ème et 3ème : largeur d’un  fleuve

2015-2016-nouveaux programmes cycle 4.docx
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VI Expériences en cycle 3: arpentage 

Origine de la géométrie:
Ozanam, Dictionnaire mathématique ou idée générale des mathématiques, 1691, p 128 : 

« La géométrie pratique  tire son commencement des Egyptiens, qui l’ont inventée  pour remédier aux  désordres 
ordinaires qui arrivoient par le débordement du Nil, qui enlevoit tous les bornes et effaçoit toutes les limites de leurs 
heritages, c’est-à-dire pour rendre à chacun la portion des terres qui lui appartenoit. »

But de l’arpentage:
Guilmin A., Cours de mathématiques appliquées, levé de plans, arpentage, nivellement, notions de géométrie descriptive, à l’usage 
des lycées et des collèges et de tous les établissement d’instruction publique, Paris, Auguste Durand, 1861, p 67 

Compétences du cycle 3: 

Chercher, modéliser, représenter, 
raisonner  

Connaissances du cycle 3 :
Proportionnalité : problèmes relatifs aux échelles,
Géométrie : se repérer, figures, constructions,
Grandeurs et mesures : longueurs, aires, résolution de 
problèmes avec grandeurs
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VI Expériences en cycle 3: quels outil(s) et instrument(s) ?

Décamètre et équerre d’arpenteur :
Usage : Tracés de perpendiculaires et d’alignements

sur le terrain.

Ancêtres de l’équerre d’arpenteur:

Arpenteur juré tenant un bâton d’arpenteur 

sur lequel est fixé l’équerre à pinnules, gravure

du XVIème siècle.

Vestiges d’une
groma de Pfunz et
sa reconstitution
en 1901



Reconstitution d’une groma (musée Pont du Gard)
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VI Expériences en cycle 3: considérations matérielles

oextraits des Curiosités géométriques d’Emile Fourrey, Paris, 1869, p 172- 173 

L’équerre d’Elie Vinet ( 1583) et la croix arpentique de  Simon Stevin ( fin du XVIème siècle)

oInstructions p 314 , extraites du chapitre XXIX portant sur le levé des plans de l’ouvrage  Géométrie 
plane,  arpentage et levé de plan par Hue et Vagnier, paru chez Delagrave , Paris, 1893 
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VI Expériences en cycle 3: quels problèmes?

Le levé au mètre :

Exemple : Lever le plan d’une pièce

Méthode : mesure directe au décamètre

Guilmin A., Cours de mathématiques appliquées, 
levé de plans, arpentage, nivellement, notions de 
géométrie descriptive, à l’usage des lycées et des 
collèges et de tous les établissement d’instruction 
publique,  Paris, Auguste Durand, 1861, p 51

GÉOMÉTRIE PRATIQUE AVEC INSTRUMENTS DE MESURE ANCIENS

Connaissances du cycle 3 :  
Proportionnalité : problèmes relatifs aux 
échelles,
Géométrie : se repérer, figures, 
constructions,
Grandeurs et mesures : longueurs, 
conversions
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VII Expériences en cycle 3: quels problèmes ?

Mesurer  l’aire de terrains :

Hue et Vagnier A., géométrie plane, arpentage et levé de plan,  Paris, Delagrave, 1893, p 320 à 322

Connaissances du cycle 3 :  
Proportionnalité : problèmes relatifs aux échelles,
Géométrie : se repérer, figures, constructions,
Grandeurs et mesures : aire du triangle, pavages de figures, 
aires obtenues par assemblage
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VI Expériences en cycle 3: quels problèmes ?

Mesurer  l’aire de terrains :

Hue et Vagnier, géométrie plane, arpentage et levé de plan,  Paris, Delagrave, 1893

Jacquet et Laclef, cours de géométrie théorique et pratique, F. Nathan, Paris, 

1923

Arpenter un
terrain
dont l’intérieur est
inaccessible
(comme un bois)
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Connaissances du cycle 3 :  
Proportionnalité : problèmes relatifs aux échelles,
Géométrie : se repérer, figures, constructions,
Grandeurs et mesures : aire du triangle, pavages de figures,  aires  obtenues par assemblage
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Merci pour votre attention !


