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Projet PEGASE* mPegase

POLE IRMATION DE
ET [I': ECH El';—l:l'“ IR LEDUCATIO

Un ecosysteme collaboratif avec des actions associant toujours chercheurs, formateurs et

enseignants:

- formation initiale et continue (adossement a la recherche, lien avec le terrain)
- recherche et developpement collaborative
- co-élaboration de pratiques éducatives et évaluation de leur efficacité a long terme

- dissemination des connaissances et des ressources

(*) Pole Education recherche de I'académie de Grenoble (et Guyane) sur les ApprentisageS fondamentaux
pour lutter contre les inégalités a I'Ecole




Projet PEGASE : d'ou |'on partait en 2020

Objectif fixe en 2020 : definir une ingenierie didactique concernant I'enseignement
des fractions et décimaux au cycle 3, en s'appuyant sur des résultats de la recherche.

« Tout est fait ? D'ou partir ?

« Quelles activités retenir, et pourquoi ?

« Quels objectifs et grandes lignes se fixer ?
Pistes:
= Faire un etat de I'art (biblio)
—> Cartographier les types de taches

—> Expérimenter et analyser pour faire nos propres choix




Une opportunite : les stagiaires PE
(DU et M2 MEEF)

« Terrain disponible » pour expérimenter :

classes de professeurs stagiaire en formation a I'lNSPE (mémoire M2 MEEF ou ESR)

Contraintes : péeriode d'expéerimentation, domaines pris en charge en mi-temps...

- Les rituels




Rituel, qu'entendons nous parla?

« Le rituel est un mode d'organisation

regulier lié a une intention de I'ordre -
de I'éducation, de |'apprentissage ou q '

de l'enseignement en milieu scolaire
‘ Apprendre

Grille méthodologique développée par MC Croset et
le groupe IREM « aux quatre coins des maths »

et qui est de l'ordre du collectif. »

(Gioux, 2008)




Rituel : en quoi est-ce apprenant ?

Ce n'est pas qu’un entrainement répétitif :

- Evolutif : les connaissances s’enrichissent au fil
des jours

—> Collectif : intégrant des temps d'échanges, de
confrontations et enrichissements

—> Engageant cognitivement

—> Consolidant : la répétition permet de revisiter
des stratégies, de laisser la place a I'erreur, de
confirmer

Rassurer :

habitude,

répétition,
cadre stable

Apprendre :
pouvant se
complexifier,
s'enrichir

Intégrer :
chaque éleve
est acteur




Rituel : en quoi est-ce engageant ?

On retrouve des leviers de dynamique
motivationnelle du cote de I'eleve

—> L'éléve se sent visé, concerné par l'activité :
elle est adaptee

—> L'éleve se sent compétent, peut s'engager
dans la tache.

—> L'éleve accorde un intérét, de la valeur a
cette tache : on évite une repetltlon qui
ennuierait les éleves les plus avanceés

Remarque : doit s'articuler avec des situations
fondamentales d'apprentissage

Rassurer :

habitude,

répétition,
cadre stable

Apprendre :
pouvant se
complexifier,
s'enrichir

Intégrer :
chaque éleve
est acteur




Pourquoi des rituels pour I'apprentissage des
fractions et/ou decimaux ?

Constat : Grand apprentissage du cycle 3, mais notions mal comprises. Difficultés persistantes
en cycle 4.

—> Revenir sur cette notion, de fagon spiralaire, y compris en dehors de la séquence

Constat : Le choix curriculaire de progression fractions simple - fractions décimales - ecriture
décimale répeté en CMz1 puis en CM2, et l'‘abandon haté des fractions (une fois les décimaux
introduits)

—> Naturaliser ces notions et rendre les ruptures fractions simples / décimales / écriture
décimale) moins brutales




Pour quoi des rituels pour I'apprentissage des
fractions et/ou decimaux ?

Genre de taches identifiés pour travailler specifiquement les fractions et decimaux:
Représenter

aye Encadrer, Intercaler
1 ‘—’--. ;\;ﬁ 78 < v, ‘ : | :
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Presentation de quelques rituels

« « Calculatrice et calcul mental » - 6ieme
« « Nombre du jour » - CM1-CM2

« « Chiffroscope » - CM1-CM2




Rituel calculatrice & calcul mental (college)

Régledujeu -2JOUEURS jouons I
Sont donnés : un nombre de départ Depart: 6
et un intervalle d’arrivée Arrivée dans l'intervalle [25 ; 32]

DEBUT : nombre de depart affiché sur |'ecran

BUT : chercher a faire apparaitre sur I'ecran un nombre qui soit
dans l'intervalle indique, en le moins de coups possibles.

2 REGLES IMPORTANTES :
* On ne peut utiliser que l'opération de multiplication
* On ne supprime jamais l'affichage sauf si c'est gagne

- 1 joueur commence

- chaque joueur joue une fois ; s'il ne reussit pas, il passe la
calculatrice a I'autre sans effacer le résultat

Les matchs a jouer:

Départ 4 et arrivée dans [170 ; 180]
Départ 28 et arrivée dans [12 ; 15]
Départ 456 et arrivée dans [42; 47]

Départ 128 et arrivée dans [125 ; 127]

Ref : Bittar et al, https://docplayer.com.br/82114391-I-encontro-institucional-do-pibid-ufms.html, page 131




Quelle mise en ceuvre avec les eleves ?

« Une 1°7 séance, toujours plus longue, qui ne fait pas partie du rituel

vEntrer dans le jeu, comprendre les regles, expliquer les consignes

v'Puis jouer et apprendre

e Activite rituelle : 2 matchs par jour

v'Le jeu, avec une feuille de marque

v Partage des stratégies, débats

/Institutionnalisation, trace ecrite Figure 8 Rituel séance 1 : 25 dans intervalle [128 ;142] éléve 4




Exemples de conclusions

- Multiplier par un nombre entre o et 1 fait diminuer |'autre facteur.

- Multiplier par un nombre supérieur a 1 fait augmenter l'autre facteur.

- Multiplier par o,5 revient a diviser par 2.

- Multiplier par 0,1 revient a diviser par 10.

- Plus un facteur est proche de zero, plus l'autre facteur de la multiplication est diminue.

- Plus un facteur est proche de 1, moins l'autre facteur de la multiplication est diminue.




>1 jeu

>la calculatrice

>1 consigne simple
»facile a mettre en ceuvre

facilite l'entrée dans la tache
et la dévolution du pb

En quoi est-ce unrituel ?

Rassurer

—— ‘ ' &volutif

‘ Apprendre




différencié

O

En quoi est-ce unrituel ?

»Variables didactiques :
le choix du nombre de départ et
de l'intervalle d'arrivée

» Apprentissage : il y a des
stratégies a développer

> Ne pas rester sur le
tatonnement

évolutif

» Importance de la feuille de
marque

Apprend re

»Importance a la fin de chaque
phase de jeu de la discussion et
de lI'institutionnalisation




En quoi est-ce unrituel ?

> Tout le monde peut jouer

différencié

avec la méme regle
mais en jouant differemment

Intégrer

‘ ' évolutif
‘ Apprendre

» Prof peut aussi choisir les binomes de jeu

> Plusieurs strategies

certaines plus
efficaces/optimales
que d’autres




Rituel el

« le nombre du jour » (CM, 6/¢me)

Le principe : 1 jour 1 fraction

| LAFRACTIONDUJOUR3 1 | [ LaFRACTION DU JOUR 19 e 14 '
] ] , , ] E _ ’ ? Ecriture en letires _ —
Travailler sur les différentes représentations e ] e 2 |
et I'equivalence entre elles
Sous la forme de cartes mentales, 1
0 1 0 1 2 3

ou de fiches a remplir rassemblées dans 1 livret

n triangle Encadrement par deux entiers : Décomposition :




Exemple de carte rituel nombre du jour

Collection

Schémas

W A/

ANAA

Fractions équivalentes
14 2 70
6 12 30

SAL

Additionner deux fractions
1,6 2,5 3,4
3 3 3 3 3 3

Encadrer entre deux entiers
consécutifs

74
< =<
2 3 3

i Sept tiers

Ecriture en lettres

Addition itérée de la fraction unitaire

Laplyptelplaylad
3 3 3 3 3 3 3

Comparer a 1
7

->
31

1
& -
. 3

Décomposer en entier + fraction <1

Positionner sur une demi-droite graduée

1 unité 1 unité

1 unité

W |-
|
W=

:
3|3

1
3

1
3

o=
wl -t




LA FRACTION DU JOUR 3

Ecriture en lettres :

Portion d'une bande :

Placement sur une droite graduée :

Comparaison & 1:

Portion d'un tnangle
équilatéral :

LA FRACTION DU JOUR 17

Ecriture en letires :

numbrateur : 5
dénominatour : 1 0

Portion d'une bande : Portion d'un disque :
Placement sur une droite graduée : Comparaisona 1:
| 1
0 1
Part d'une collection : Portion d'une étoile :

300U

30
388G




Quelle mise en ceuvre ?

1- Le nombre du jour est donnée par I'enseignant (pas toujours sous la méme forme)

2- Les éleves completent leurs cartes mentales d’abord individuellement
3- Une phase d’échanges en binomes ou enilots ensuite, pour enrichir et échanger
4- Une phase d'échanges collectifs, des corrections, des débats

Et ce chaque jour pendant une période donnée,

selon une progression bien définie




18" carte
mentale de
I'eleve A
(CM2, tb
niveau)
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Des indicateurs de progression

= Compter sur les cartes mentales:
« Le nombre total de représentations (correctes ou non)

« Le nombre de représentations correctes
« Le nombre de représentations différentes

= Et en quantifier 'augmentation (ou les variations)

Remarque : Le groupe IREM de Grenoble « aux quatre coins des maths » a déterminé des critéres analogues lors
de sa recherche intitulée « les carnets du nombre ».




Détails pour I'eleve A

(CM2, tb niveau)

JU | J21J3(J4|J5(J6|J7 |18 |79 |JI0
Ecriture symbolique | | | | | | | | | |
Ecriture en lettres | | 1 | | 1 1 | 1
Schémas (rectangles, disques, etc.) 1 1 1 [ 212444 ] 4| 3
Schémas (collections) | | 2 1 | | |
Comparer par rapport a 1 1 ] 1 | | 1 | |
Encadrer entre deux entiers consécutifs 1 1 1 | | | | 1
Positionner sur une droite graduée | 1 | | 1 1 | 1
Décomposer en entier +/- fraction < 1 1 | | | | | | | |
Addition itérée de la fraction unitaire | | l | | | |
Addition de deux fractions | 1 1 1
Fraction équivalente | 2
Nombre de représentations différentes | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 8 | 10| 10| I1 | Il
Nombre de représentations correctes S 16 | 719 10121313 |14 ] 14




1°" carte
mentale de
I'eleve B

(CMz, en
difficulte)
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Détails pour I'éleve B

(CMz, en difficulte, a bénéficie d’étayages particuliers lors d’ateliers par groupes de 4)

JU 1 J2 | J3 1 J4 | J51J6 717|118 |1J9|J10
Ecriture symbolique | | 1 | | | 1 | 1 |
Ecriture en lettres 1 1 1 1 1 | 1 1
Schémas (rectangles, disques, etc.) £ | £ [ 2] 2 | 2 1 | 2] 21 4] 3
Schémas (collections) | 3 | 3 3 2 2
Comparer par rapport a 1 1 1 1 l 1 1 | 1 1
Encadrer entre deux entiers consécutifs
Positionner sur une droite graduée | 1 1 1 |
Décomposer en entier +/- fraction < 1
Addition itérée de la fraction unitaire 1 1 | | | | |
Addition de deux fractions
Fraction équivalente
Nombre de représentations différentes | 2 | 4 | 5 | 5 | 6 | 6 | 7 | 7 | 7 7
Nombre de représentations correctes 3151916 |76 |10]10]11] 10




En quoi est-ce unrituel ?

>1 entree facile dans l'activite

>facile a mettre en ceuvre

—— ‘ ' &volutif

‘ Apprendre




En quoi est-ce unrituel ?

> Un enrichissement naturel des
représentations au fil des jours

» Une réflexion sur la progression

v choix des fractions elles-mémes

dénominateurs qui ne font pas qu‘augmenter,

différencié évolutif alternance fractions décimales ou non, etc

O

v"choix du type de représentation
donné au départ
pas toujours le méme

Apprend re

»Une phase d'échanges en
bind6mes puis de correction
collective

> Discussions + trace écrite




En quoi est-ce unrituel ?

> Tout le monde peut démarrer

»>Max de représentations
» des éléments incontournables (attendus explicités)
» mais aussi un espace de liberteé

» Allers retours possibles dans le livret différencié ‘ ' évolutif

> Matériel mis a disposition
pour certains éleves

» matériel tangible ‘ Apprendre
» disques a partager,
droites graduées, ...
> Regroupements et étayages possibles Remarque : Le groupe IREM de Grenoble « aux quatre coins

des maths » a également identifié comme primordial dans ce

par le prof (et/ou les autres éleves) type de rituel : I'espace de liberté et le repérage de « pépites »




Une poursuite
du travail en 6¢

Des cartes enrichies encore
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eut-on utiliser un jeu en tant que rituel ?

i
. o ote®
Unites
n

Dizaines Nizaines
Dizaines

Centaines
Cenfa ines

Uﬂl!és de
Millg
Dizaines

w Jnités de

mille

Centaines
ug de mille
Uni
Dizaines nités de

Millions
Unités

i , Unités de  Jnités de
Dixiémes mille  Millions

Dizaines Oiza_il:_“*:'
pizaines Centismes demile de milio
: N aines
Centaines Sentaine!
Dixiemes

de mille le millions
Milliémes




Présentation du jeu du chiffroscope (Cycle 3)

\3““65 ales . . 7 7 .
). unes e - travailler sur les différentes écritures et
Dizaines Nizaines ’ ay e L
o décompositions des nombres en unités de
— Centaines
Contanes i numeration
gl - travailler les relations entre unites de
o b it numération
mille g Unités de
mille
T - jeu collaboratif avec un aspect aléatoire

Centaines

Unitgg
lnm;,,n:e

Dizaines Unités de

mili
cenhm illions

o) | de
Unités S

Unités de nités de
Dixiémes mille Milliong

Dizaines Dizaines
D.za'meﬁ Csnuémes demille demilions

| Dixiemes Contaings cxt::ur:a :l:nn‘\::gss
e® °®
s -, > e o r rNLEA
Ife A I N N Ife CitMélyon
DE L'EDUCATION [r— Lﬁ'“\ , w\\- '
. . . ryr 1 - .
Cartes pour jouer disponible en téléchargement sur le blog du Chiffroscope. ENS DE LYON

(Photo extraite du site) |




Regle du jeu (travail en bindme)

« L'éléve A pioche une carte « unité de | o v O
numération » et la place dans le tableau. | | | |
‘ 6 ¥ 23 8
« L'eleve B pioche une carte « nombre » et la
place dans la colonne de I'unité précédente. 2

« L'éleve A pioche a nouveau une carte « unité de
numeération » et doit alors la placer
correctement par rapport a la carte
precédente. L'éleve B pioche une carte «
nombre » et ainsi de suite...

Image issue du site https://chiffroscope.blogs.laclasse.com/

—> donner du sens au tableau de numération en le construisant comme outil nécessaire a la résolution d'un probleme
—> comprendre le role du 0 dans |'écriture chiffrée d’'un nombre

—> travailler sur les conversions plutot que sur le calcul.

- travailler les relations entre unités de numération sans passer nécessairement par l'unité




Identifier les variables didactiques (et valeurs)

« Nombre d’'unités de numeération présentes
« Rapports entre unités de numeration présentes

—> partiellement contrélable en supprimant certaines cartes d’unités de numeération

« Nombre de conversions a effectuer a priori
« Conversions en cascades ou non

—> partiellement controlable (nombre de cartes nombres a deux chiffres)

» Présence d'un zéro utile dans lI'ecriture finale

—> non contrdlable en aléatoire, sauf pour le zéro aux unités si nombre entier




3 9

@«

—> poursuite sur la durée d'une activité que |'on joue également avec les entiers

Le chiffroscope : unrituel ?

En quoi est-ce qu‘on peut I'apparenter a un rituel ?

—> possibilité de travailler de la méme facon les tres grands nombres et les nombres
décimaux (travail continu sur les aspects decimal et positionnel)

—> Travail en bindbme permettant de différencier entre les éleves

En quoi est-ce éloigné d'un rituel selon notre définition ?
—> aspect collectif (groupe classe) absent

—> aspect évolutif difficile a controler (aspect aléatoire du jeu)




Creer un rituel associé au jeu

1- Mises en commun : « ARRETS sur IMAGE »

6

Centiemes

Unites

Dixiemes

20

14

Dizaines




Pour creer une progression de rituel, modifier une seule valeur de variable didactique a la fois !

Creer un rituel associe au jeu

1- Mises en commun : « ARRETS sur IMAGE »
6 centiemes, 20 dixiemes, 14 unités, 4 dizaines

Valeurs choisies pour les variables didactiques :
v Ordre d'apparition des unités de numérations dans le tirage : simultané, non ordonné (image)

v'Pas de discontinuité ni de répétition d’'une unité de numération dans le tirage
v/ 2 conversions nécessaires a priori : 20 dixiemes = 2 unités et 14 unités = 1 dizaine +4 unités
v'Nécessité d'un zéro dans |'écriture du nombre cherché

Résultat attendu : 56,06

Remarque sur les procédures possibles :

repérer |'unité de numeération la plus petite ou la plus grande / commencer par placer l'unité /
garder un ordre aléatoire comme dans le jeu.




Creer un rituel associe au jeu

2- Evolution durituel : Modifier/ inverser les regles du jeu (+ variantes):

Trouver les cartes « unités de numeération »

manquantes, a associer a chaque carte nombre
pour atteindre exactement le nombre cible

Cible : 156,07

16

Variables didactiques :

v nombre de conversions a priori

7 v nombre d’opérations a effectuer
v nombre de conversions en cascade

v’ nécessité ou non de répéter une unité de numeération




A vous de jouer !

Cible : 42,09

18




A vous de jouer !

Cible : 42,09

18

2 6

Avez-vous trouve plusieurs solutions ?




Points de vigilance

 La question du temps
—> Nécessité réelle de temps de discussions

« A trop focaliser sur un type de tache particulier, on pourrait négliger les autres

« Des situations de référence a mener a paralléle, pour donner du sens
« Articulation possible : livret réutilisable comme appui pour la résolution de problemes

« Utilisation de mateériel introduit lors d’autres situations




Evaluer un rituel

Pourquoi évaluer ?

> EFFICACITE du rituel
maintenir un rituel seulement si il a un réel interet
> PORTEE du rituel

|dentifier les limites et prévoir des remédiations adaptees




Evaluer un rituel N
D-D

Comment évaluer?

Représenter N Encadrer, Intercaler
X/ %9 L I5) 1 B B R
025 % [l d0<%< 4§ '5,:;'&.452 oa
> ANALYSEA PRIORI Calculer . Compar;rlO;don;er
%\ + 31"3 8 ' 6

Utilisation de la grille méthodologique rassurer- intégrer- apprendre

Identification du ou des types de taches travaillés a travers le rituel plutot pour

@ « comparer »
“/ que pour
, «representer»

et les comparer aux besoins

> ANALYSE EN SEANCE

Engagement cognitif des éleves, progres au fil des séances

—-ld | Mot
R
555 %
1 E

JRdER

>ANALYSE A POSTERIORI ==

Siun pré-test et un post-test sont possibles : les calibrer en fonction = =
des objectifs visés, etudier le différentiel

Plaisir et ressenti enseignant et éleves a ne pas négliger!
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