
C’estdel’informatique
Dansledomainedel’informatiquelarésolutiondece
problèmeestcrucialepourl’optimisationdel’utilisation
deressources:

—organiseraumieuxlalocalisationdesdonnées
dansl’espacemémoirea�nd’améliorerleurtemps
d’accès;

—déciderdel’ordredanslequelexécuterunpro-
grammeparallèledansuncentredecalculdis-
posantd’unnombreimportantdemachine;

—diviserunréseauensous-réseauxpourrendre
lescommunicationspluse�caces;

—organiserleplacementdedi�érentesfonctions
lorsdelaconceptiond’unmicro-processeurou
surunFPGA

—...
Unautreexempled’applicationestl’organisationdes
emploisdutemps,danscecaslahauteurducarton
correspondàladuréed’uncours,lalargeurducarton
représentelenombredesallesdemandéesetlahau-
teurdelacaisse,letempstotalpourassurertousles
cours.Danslaréalitéilfaudraitajouterdescontraintes
supplémentaires,maisleproblèmerestedemêmena-
tureetdegrandedi�cultéalgorithmique.
Demanièreplusgénérale,retrouveceproblèmeenlo-
gistique,gestiondecontainers,gestionde�uxdemar-
chandises,miseencartondanslesgrandesentreprises
deventeàdistanceetc
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Pourallerplusloin
Lesexemplesmontrentquelechoixd’unestratégie
n’estpasévident,lameilleurestratégiedépenddujeu
detestetl’optimaln’estpasnécessairementatteint.
Leschercheursenalgorithmiquetententd’associerune
qualitéàlastratégie,c’estàdireunegarantiequelaso-
lutionobtenueest"proche"del’optimalrecherché.

hoptimal6hstratégie6α×hoptimal

oùαestlefacteurd’approximationquel’onsouhaite
leplusprochede1possible.
D’autresméthodesremettantencauseleschoixef-
fectuéspermettentd’améliorerunepremièresolution.
Parexemple,onpeutchercheràboucherdestrousen
échangeantdescartons.Maisenprocédantainsineva-
tonpasfairedeséchangesindé�niment?Est-oncertain
depouvoiratteindrel’optimaldecettemanière?
Onpourraitégalementénumérertouteslespossibilités,
ilyenabeaucoup,maissurunpetitnombredecartons
lesmachinesmodernessontassezpuissantespourré-
soudreleproblèmeettrouvertouteslessolutionsopti-
males.Ilneresteplusqu’àécrireunprogramme!Pour
celailfaudrachoisirunereprésentationdesdi�érents
élémentsduproblème,lesstructuresdedonnées,puis
déterminerunefaçond’énumérertouteslespossibi-
lités,eten�nnepastropénumérer,c’estàdireque
lorsquel’onsaitquelasolutionneserapasoptimaleil
estinutiled’énumérer.
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Évaluationetjeuxdetest
Pourévaluerlesstratégiesilfautvarierlesinstances
duproblème
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Stratégietest?test•testNtest�
prioritéhauteur610910
prioritélargeur6111111
prioritésurface6101010
optimal51099

L’optimalétantobtenuparessai/erreuratteignantla
hauteurminimumpossible.
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Stratégie
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Ordredescartons:delaplusgrande
hauteuràlapluspetite

Remplissageencommençant
parlebasàgauche

Lasolutionn’estpeut-êtrepasoptimale,lahauteurest
de6,maispourrait-onfairemieux?(ilya3placesdis-
poniblesàl’avant-dernierniveau)
Onpeutimaginerplusieursstratégiesetlescomparer:

1.Trierlescartonsparsurfacedécroissante(le
plusgrosàplacerenpremier)

2.Trierlescartonsparlargeurdécroissante(le
pluslargeàplacerenpremier)

3.Choisirlecartonremplissantaumieux(mini-
mumdetrous)

Cetteapprocheestditegloutonnecaràchaquefois
quel’onplaceuncartononneremetpasenquestion
sonpositionnement.Parconséquentl’algorithmesera
e�cace,sontempsd’exécutionseradel’ordredegran-
deurdunombredecartonsenexcluantletempsmis
pouréventuellementtrierouchoisirlecartonàplacer.

Vouspouvezégalementécrirevotreproprestratégie.
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Le coin de l’enseignant

Activité de l’Iremi
de Grenoble

... et pour Alice

?
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Une solution (il y en a plu-
sieurs)
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Les métiers de la recherche en sciences informatiques
avec les décodeuses du numérique

Alice déménage
vers un rangement optimal...
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Le problème
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?Caisse

Cartons

• Pour son déménagement, Alice doit ranger des cartons dans une grande

caisse.

• Attention, les cartons sont fragiles et la petite étoile doit rester en haut

à droite.

• Elle cherche à les organiser de manière optimale, c’est à dire que la

hauteur dans la caisse soit la plus petite possible.

• Sur la page précédente la tentative de remplissage d’Alice a une hauteur

de 8.

• Pourrait-elle faire mieux ?

• Quel serait le meilleur remplissage ?
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Algorithme
Ce problème est reconnu comme di�cile nécessi-
tant, en pratique, d’énumérer les di�érentes pos-
sibilités de placer les cartons dans la caisse, et les
possibilités sont très nombreuses. Même déter-
miner si une solution est optimale est complexe,
sauf bien entendu si la solution n’a pas de trous,
dans ce cas on ne pourra faire mieux. D’ailleurs
on peut montrer que la hauteur optimale h∗ vé-
ri�e

h∗ > somme des surface des cartons
largeur de la caisse

Comme l’énumération peut être longue, on cherche
un compromis entre la qualité de la solution et
la rapidité de l’algorithme. Pour cela Alice décide
d’écrire un algorithme en adoptant une stratégie.

1. déterminer un ordre (priorité) sur les car-
tons

2. placer les cartons dans l’ordre l’un après
l’autre dans la caisse en plaçant le carton
le plus en bas à gauche possible

Par exemple trier les cartons par hauteur décroissante
et largeur décroissante en cas d’égalité de hauteur.
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