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ACTIVITES GEOMETRIQUES AU C.M.1
par Alatn SOLANO

Les séances dont le compterendu figure ci-apres se sont déroulées dans
une classe de C.M.1 a [P’école Meylan mi-plaine (Monsicur Boile).

C’est une remise en place des premiers éléments de géométrie faits dans
cette classe au cours du premier trimestre a la cadence d’une séance par se-

maine parallelement a des activités numériques et a des activités sur la mesure.

Les objectifs de ces premieres activités de géométrie étaient de faire mieux
appréhender la notion de droite, puis d’introduire par ’observation les droites per-
pendiculaires et paralleles. Le mailtre voulait aussi montrer que on pouvait se ser-
vir de ce que l'on «avait fait en mathématiques» pour par exemple ici construire
une planche & clous qui permet d’autres activités géométriques (voir article précé-

dent).

La progression de ces séances a donc été

droites i
construction
droites perpendiculaires e g d’une planche
a clous

droites paralleles

Les séances se poursuivent par

bandes

parallélogramme

e N

losange rectangle

\ Carré /

cube pavé
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Les interventions du maftre seront codées M, celles des éleves E.

Premiere séance.
Les objectifs de cette séance et de la suivante sont de deux types
— Objectif de connaissance : il s’agit de faire mieux connaitre
I’étre mathématique que Pon appelle droite (on verra quelques propriétés et
la notion d’«infini»).
— Objectif de maftrise des outils : apprendre aux enfants a

tracer correctement une droite.

Les enfants ont a leur disposition une feuille de papier blanc, une

regle et un carton de la forme suivante.

rouge
e bleu
(Chaque bord est codé par une couleur).
M. Vous marquez un point sur la feuille de papier et vous lui donnez

un nom.

La premiere marque qui apparait est la trace laissée par le crayon de
papier sur la feuille, mais certains enfants font une tache ® plus ou moins

grosse.
Toutes les représentations sont acceptées a ce moment la, aucune jus-

tification ne pouvant étre donnée au refus de l'une d’elles.

M. Avec le bord rouge tracez une ligne qui passe par le point et faites

de méme avec le bord bleu.

Les enfants donnent le nom de droite a la ligne tracée avec le bord
bleu.

M. Pouvez-vous tracer d’autres lignes avec le bord rouge passant par le

point ? Meéme question avec le bord bleu.
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Certains enfants ont des difficultés pour tracer les nouvelles lignes car
en tragant la premiére ils ont recouvert la marque du point et en conséquence
celle-ci ne se voit plus. Ils pensent donc a faire un point plus gros ce qui

ne résoud que momentanément leurs difficultés.
M. Combien peut-on tracer de lignes bleues (de lignes rouges) par le point ?

Tous répondent «autant que l'on veut» ou «beaucoup».

Deuxiéme séance.

M. Marquez deux points que vous appellerez A et B. Tracez une ligne avec
le bord rouge et une ligne avec le bord bleu qui passent par les points
A et B.

M. Tracez une autre ligne avec le bord bleu et une autre ligne avec le bord

rouge qui passent par les points A et B.

Certains éleves (ceux qui avaient fait les points assez petits) disent qu’ils
ne peuvent pas tracer une autre droite, tandis que les autres (ceux qui ont fait

des gros points) en tracent plusieurs.

Dans la classe s’engage alors une discussion ou chaque partie défend ses

positions, mais finalement les enfants se mettent d’accord.
E. I ne passe qu'une droite par deux points car ils peuvent étre petits.

Les enfants qui avaient représenté les points par de grosses taches sont

amenés a rejeter leur représentation.

On se trouve donc confronté au probléme suivant

— faire des points assez gros pour qu’ils ne disparaissent pas en
tragant une droite ;
— faire des points assez petits pour qu’on ne puisse pas tracer

plusieurs droites par deux points.
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Le maiftre propose de marquer un poinl par unce croix. Cette solution
permettant d'éliminer les deux  inconvénients précédents estoacceptée sans pro-
bltme par les enfants.

A ce niveau la unc autre difficalté apparalt @ les enlants arrctent sou-
vent la droite aux deux points. Le maitre essaye de faire tracer les droites
Jusqu’au bord de la feuille mais ne peut Justifier cette demande. La néeessité

de e faire apparaitra plus  tard.

M. Marquez  trois points ¢t donnez-lewr un nom. Tracez une droite passant

par ces o trois  points.

Dans la plupart des cas Uimpossibilité de tracer une  droite apparalit,

mais un ¢leve remarque que les trois points peuvent Ctreosur la méme  droite.

Le maitre donne le mot «alignés ot sa signification ce qui ne va pas

sans poscr de problémes. *

M. Marquez deux pomts A ot B Tracez la droite qui passe par A et B.

Placez un point € «alignd» avee A et B.

La plupart des ¢leves mettent le point G au hasard.

A B
o © C

Clest a4 ¢ce moment [ gu'est apparue i néeessite de «prolonger les droites»

au-dela des points.

Le maltre les fait prolonger jusqu’au bord de la feuille.

M. Peut-on encore les prolonger ?

I Oui il «suffit de coller une feuiller.
Beaucoup de temps est passé sur alignement. Ge mdéme exercice estorepris

plusicurs {ois.

* «Aligné» pose quelques dilficaliés car les enfants tradaisent ce mot par «sur o méme ligne»
ct non sur la o méme droite. I vaudrait micux traduire Ta notion d’alignement par des aclivités con-

cretes.



M. Placez un point D non aligné avec A et B.
Aucune difficulté pour cette manipulation.

Quand le¢ maftre demande comment on fait pour savoir si trois points
sont alignés, les enfants répondent qu’il faut utiliser la regle. Le maftre mar-
que alors au tableau trois points tels que la régle ne permette pas de join-
dre les points deux a deux. II demande alors aux enfants si ces trois points
sont alignés. Beaucoup répondent «oui» mais ne vérifient pas. Le maftre de-

mande de prouver que les trois points sont alignés.
E. II faut utiliser une ficelle comme les magons.
E. Oui un cordeau.

IIs vérifient alors et s’apergoivent que les trois points ne sont pas ali-

gnés.

Troisiéme séance.

A ce moment la le probléme de l’alignement est résolu et cette notion
semble acquise, mais il reste une difficulté : les enfants n’arrivent pas a tracer
des droites correctement. Cette troisieme séance est essentiellement consacrée a

des activités motivant des tracés de droites.

M. Marquez trois points A, B et G et tracez toutes les droites contenant

deux des trois points.

E, II 'y en a trois.
E, Non, il y en a une.
Une discussion s’engage ! il faut se mettre d’accord sur le nombre. Les

enfants remarquent trés vite que le cas d’une seule droite correspond aux trois

points alignés.

Le maitre fait alors marquer quatre points et demande de tracer toutes

les droites passant par deux de ces quatre points.
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Un éleve répond tout de suite : «j’ai fini, il y en a une». Un autre
«on peut en avoir six». Un autre : «quatre aussi».

Chaque éléve vient faire son dessin au tablcau et Dexpliquer.

Une droite, quatre points alignés.

@
@
]
@

Quatre droites, trois points alignés.

Six droites, pas de points alignés.

A

L’exercice est recommencé avec cing ct six points dont trois quelconques

ne sont pas alignés.
Apres ces exercices tous les enfants tracent correctement des droites pas-

sant par un ou deux points.

M. Quel est le nombre maximum de droites que l'on peut tracer lorsqu’on

a choisi vingt points ?

Apres un moment de découragement (il y a trop de points) les enfants

se lancent dans le tracé des droites.
E C’est impossible.

E Y a un truc pour les compter.



II'y en a 20 fois 19 car par un point il y a 19 droites qui «partent»

et comme il y a vingt points !

Vérifions pour trois points : trois points, deux droites de chaque point,

donc cela fait six droites. (8 X 2).

Non, on avait trouvé trois.

Pour quatre on avait trouvé six et 4 X 8 ¢a fait 12, ¢a ne marche pas.
II faut diviser par deux le résultat.

Le maftre demande de justifier cette affirmation, l’enfant explique que cha-

que droite passc par deux points donc elle est comptée deux fois. Un consensus

général s’établit, dans le cas de 20 points il y a 190 droites. Le maftre deman-

de de vérifier que ce résultat est vrai dans les autres cas.

E

4

E.

On pourrait faire un tableau.
Quel tableau ?
On mettrait le nombre de points et le nombre de droites.

On fait alors le tableau suivant ol le maitre rajoute la troisiéme colonne.

Nombre de Nombre de Augmentation du
points droites nombre de droites

I

La derniére colonne c’est comme la premiére.
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E. Non, c’est décalé.

Un groupe d’¢leves remarque assez rapidement que pour avoir le nombre
de droites il faut ajouter le nombre de droites ct le nombre de points du cas

précédent.

Nombre de Nombre de Augmentation du
points droites nombre de droites
2 +—1
3 + —3 2

Le maitre demande d’cxpliquer ce résultat et un éléve explique que si on

fait le dessin pour cin oints pour ['avoir pour six points il suffit d’ajouter un
p q p p p P 3

point sur le dessin précédent et de tracer les droites qui manquent, donc cing

droites.
M. Et si vous avez vingt et un point ?

Tous les enfants répondent 190 + 20 donc 210.

Quatriéme séance.
L’objectif de la séance est d’apprendre a construire des droites perpendi-

culaires. Les enfants ont a leur disposition une feuille blanche, une équerre en

bois et une échelle régulicre graduée (construite dans les séances sur la mesure).

Le maftre définit deux droites perpendiculaires par pliage (pli sur pli)

d’unc feuille de papier.



Chaque enfant obtient donc un dessin analoguc au suivant.

Le maftre donne alors une équerre aux enfants sans poser de questions
ni donner dc consignes. Aprcs bceaucoup de manipulations, ces dernicrs remar-
quent que Péquerre a un «coin» qui est le méme que ccux des droites per-

pendiculaires.
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Pendant ce temps un éléve conclut que les quatre angles * sont «égaux»

apres avoir fait la manipulation représentée par le dessin ci-dessous.

Tous les éleves vérifient cette propriété.

Le maftre dit alors que les deux droites ainsi tracées déterminent quatre

angles * droits.

Toute la classe se met d’accord pour dire que DPéquerre sert a reconnaitre

les angles droits et donc deux droites perpendiculaires.

* Cet éleve utilise spontanément le mot «angle» dans le sens ol l'on parle actuellement
de «secteur angulaire». Le maltre accepte le mot «angle» dans ce sens, cc qui ne posc pas
de probléme a cc niveau puisque la notion d’angle, au sens mathématique du terme, n’est

pas au programme de [école élémentaire.

Certains emploient aussi le mot «coin» pour désigner un secteur angulaire. Toute que-

relle de vocabulaire 4 ce sujet nous semble inutile et stérile.
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Les éleves ont alors a faire la construction suivante

1) tracer une droite sur laquelle on marque un point A

2) porter un point B sur la droite tel que la mesure du segment AB
soit 3 (en prenant ['unité de Déchelle) ;

8) tracer unc droite passant par B et perpendiculaire a la droite AB ;

4) porter un point C sur la droite tel que la mesure du segment BC
soit 2 (avec P'unité de Déchelle) ;

5) tracer une droite passant par C et perpendiculaire a la droite BC ;

6) marquer un point D sur cette droite du méme coté de la droite
BC que le point A et tel que la mesure du segment CD soit 3

7) tracer la droitc AD. Que remarque-t-on ?
3
B2

S

6D

Lors de cet excrcice, les éleves ont eu beaucoup de difficultés & réaliser

les tracés demandés.

Ces manipulations ct tracés devront étre repris trois fois, le tracé de per-

pendiculaires demandant beaucoup d’habiicté manuelle.

Cinquieme séance.
On va maintenant apprendre a reconnaftre un angle droit.

Les éleves ont a leur disposition une feuille blanche et quatre triangles

cn carton dont deux sont des triangles rectangles
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M. Trouvez les triangles dans lesquels on voit un angle droit.
E. On n’a pas d’équerre.

Le manque d’équerre a posé des problemes, mais aprés quelques instants
les enfants construisent deux droites perpendiculaires par pliage et posent sur la
feuille les triangles pour vérifier s’il y a angle droit ou non. (On pcut remar-

quer qu’ils ne se servent pas du papler plié comme d’une équerre).

Pangle 1 n’est pas droit I'angle 2 est droit

Un éleve avait posé sur la table les deux triangles rectangles comme suit.

A partir de cette remarque le maftre propose la manipulation suivante.
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regle

on vérifie avec la regle que Pon obtient dans ce cas, on n’obtient pas une droite.

une droite.

On demande aux éleves de tracer une droite, de placer un point sur
cette droite ¢t de tracer une droite perpendiculaire passant par le point A.
Cette manipulation qui avait posé beaucoup de problemes au cours de

la derniére séance cst réussie tout de suite par les éleves.

Le mafitre demande aux éleves de tracer un carré dont le coté mesure

3, le centimetre étant choisi pour unité.

Les enfants font en général un carré de cb6té 3 centimetres a main
levée. (Ils n’utilisent pas I’équerre). Certains le font correctement, un de ceux-

ci passe au tableau et fait la construction suivante.

vérification de
Pangle droit.
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Sixieme séance.

Les objectifs de cette séance sont de définir des droites paralleles, d’ap-
prendre & les tracer et a les reconnaftre.

Le maftre demande aux éleves de tracer une droite et deux droites per-

pendiculaires a cette dernicre.

Un éleve était au tableau ¢t a fait la manipulation suivante qui a été

reproduite par tous les éleves.

regle

glissement de Péquerre le long de la regle

Le maitre fait «prolonger» les droites obtenucds et définit ainsi deux droites
paralleles : deux droites sont paralleles si elles sont perpendiculaires a la méme

droite.
Le maitre trace deux droites au tableau et demande si clles sont paralleles.

Les éleves répondent qu’ils ne peuvent «pas savoir car il faut d’abord tra-

cer unc perpendiculaire».

droites non paralleles droites paralleles

Cette vérification est faite sur plusicurs exemples.
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Comme la définition précédente pourrait amener les éléves a penser qu’on
ne peut construire des paralleles que d’unc seule fagon, le maftre propose la

manipulation suivante.

Les enfants vérifient par la suite que les droites A et B sont paralleles

en utilisant leur équerre. Llexercice est recommencé plusieurs fois avec des «coins»
différents pour que les éleves réalisent qu'il y a de nombreuses fagons de cons-
truire des droites parallcles qui ne nécessite pas forcément ['utilisation de P'angle

droit d’une équerre.

Septicme séance.

Le maitre va fairc utiliser aux éleves les notions de perpendiculaires et de
paralleles précisées dans les séances précédentes pour préparer la réalisation d’une
plache a clous 3 X 3* quec les enfants termineront chez eux (ou en séance
de travail manucl) planche a clous que Don utilisera par la suite (un autre

article donnera des idées d’utilisation).

Chaque éleve a a sa disposition une planche ¢t ncuf clous, une regle gra-

duée, unc équerre.



42

On donne successivement les consignes suivantces.

— Tracez sur la planche un carré

ABCD de 12 centimetres de coté.

— Marquez le milieu I du coté AB.
— Tracez la perpendiculaire a ce cdté

passant par I

— Recommencez le méme tracé a par-

tir des autres cOtés.

— Sur le c6té AB marquez un point
E a decux centimeétres de A et tracez la pa-

rallele au ¢6té BC passant par E.

Les enfants poursuivent ensuite les tracés

2 4 4 2

A B
D C
I
o

E

pour obtenir la figure suivante.

Le maftre précise Pemplacement des clous et demande aux éleves de plan-

ter les clous chez cux et de scier soigneusement le long des cotés du carré

ABCD. (Le¢ plus grand soin cst nécessairc. En effet on scra amené a juxtaposer

plusicurs planches 3 X 3 pour obtenir des planches plus grandes).

[ ® ] ® [ [
] ® ® ® @ ®
e [} ® ] [ ®
[ ] [ [ [ -1
[ ® L ® e ®
® ® 3 [ e @




43

Huitiéme séance.
On sc propose dans cette séance de construire des bandes (cf. program-
me 1970) qui seront utilisées par la suite pour construire ct classer des paral-

Iélogrammes.

Matériel : une feuille mince, une équerre, une regle graduée et une paire

de ciseaux.
M. Tracez deux droites paralleles. Les enfants utilisent pour cela leur équerre.

Le maftre fait découper la feuille le long des deux droites tracées et dit

que le morceau de papier qui a deux bords paralleles s’appelle une bande.

M. Etudions cette bande, pour cela tragons plusicurs perpendiculaires communes
aux deux droites puis mesurons les segments compris entre les droites paral-

leles a Paide d’une régle graduée.

Les éleves disent :  «Ils sont tous égaux».
Le maitre rectifie : «Tous les segments ont la méme mesure, on [Dappelle lar-

geur de la bande».

Le maitre demande aux éléves de tracer une bande de deux centimetres.

Pour cela les enfants réalisent les tracés suivants.

1) IIs tracent un bord de la bande, construisent deux perpendiculaires a
ce bord sur lesquelles ils portent des segments de deux centimetres comme le

montre le dessin ci-dessous.

Les éleves n’éprouvent pas le¢ besoin de
vérifier que le second bord ainsi obtenu

est parallele au premier.

2 cm
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2) Tracé d’un bord, d’unc droite perpendiculaire. Sur cette droite est

porté un segment de deux centimetres comme le montre le dessin ci-dessous.

2 cm s ?
Par Pautre extrémité du segment est trace

une parallele a la premicre droite qui sera

le deuxieme bord de la bande.

Le maitre demande de tracer d’autres bandes de deux ou trois centimetres
de largeur et de les découper. Les enfants scront amenés a travailler avec ces
bandes et a classer les figures obtenues dans les séances ultéricures sur lesquelles

nous reviendrons dans un prochain numéro.



